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Bevezetés

A segédanyag Az értheté matematika tankonyvsorozat atdolgozott kiadasanak elsé konyvéhez (Juhasz — Orosz — Pardczay — Szaszné: OH-

MATO9TB) késziilt. A kilencedik osztalyos tananyag egy lehetséges feldolgozasat 102 orara (34 tanitasi hét, heti 3 ora) készitettiik el.

A tanmenetben szereplé oraszamok csak tervezett iranymutatok. Szakmai-modszertani okok vagy pedagdgiai indokok alapjan megvaltoztat-

hato pl. a gyakorlo 6rak mennyisége, az egyes témakorok tanitasanak sorrendje vagy a feldolgozasukra szant orakeret is.

A tablazat els6 oszlopaban a tanitdsi 6ra sorszamat, a masodikban az 6ra anyagéat (dltalaban a megfeleld tankonyvi lecke cime) tiintettiik fel, mig a
harmadik oszlopban az 6rahoz kapcsolodo fontosabb fogalmak, tételek.

Altalanos elvként témakoronként néhany 6nallé gyakorlé orat szirtunk be, a javasolt témazaré dolgozatokat pedig igyekeztiink aranyosan elhelyezni.

A tanmenetjavaslat elsésorban a kdzépszintli érettségi vizsgahoz tartalmazza a tananyagot.

A tervezetiink csak alapot add, iranymutaté javaslat. A konkrét osztaly 6sszetételétdl (a tanulok képességei, motivalasi lehetdségek, az osztaly ira-
nyultséaga (real, human) fiiggden batran eltérhetiink az alabbi tanmenettél. Erdeklddébb gyerekekkel az olvasmanyokat is elemezhetjiik (ezek egy részét a
diakok akar onélldan is feldolgozhatjak), erésebb csoportban egyes emelt szintii részeket is megemlithetiink az 6ran. (Id6t nyerhetiink példaul a dolgozatok

megbeszélésekor vagy az év végi ismétld feladatokra szant id6 csokkentésével.)

35, 36, 37 tanitasi hét esetén rendre 105, 108, 111 tanitasi 6raval szamolhatunk. Ekkor az ératdbbleteteket tobb helyre is beszarhatjuk: ez lehet vala-
melyik 6nallo gyakorlo 6ra; nehezebb témakoroknél gyakorlo érdkat duplazhatunk; végiil ndvelhetjiik az év végi ismétlé o6rdk szamat is.

Ugyanakkor a tanmenetjavaslat heti 3-nal tobb 6raszam esetén is alkalmazhat6, példaul a kiegészitd és emelt szintii részek aranyos novelésével.



Oraszamok felosztasa

Képességfejlesztés,

_ Uj tananyag feldolgozasa osszefoglalas, Teljes Kerettantervi
Témak i - . sop . . .
(0raszam) gyakorlas, ellenorzés oraszam orakeret
(6raszam)
l. Halmazok, kombinatorika 9 4 13
1. Geometria I. 7 3 10
I11.  Algebra 17 5 22
IV.  Fiiggvények I. 8 4 12
V. Statisztika, valosziniiségszamitas 4 3 7
VI.  Geometria Il. 15 5 20
VII. Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenlet-
9 4 13
rendszerek
VIII. Fiiggvények II. 0 2 2




Az Ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl;a Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
l. Halmazok, kombinatorika
1. Szamok ¢és alakza- | Négyzetgyok, irracionalis
tok szamok
2. A szamok attekin- | Természetes, egész, raciona- | Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba | A szamoldgép helyes hasznalatanak elsa-
tése lis, irracionalis és valos sza- | és viszont jatitasa, példaul miiveleti sorrend, zardje-
mok lek
frasban elvégzett miiveletek ellendrzése
szamologéppel
3. Halmazok, részhal- | alaphalmaz, részhalmaz, Halmaz k6z6s elem nélkiili részhalmazokra Hétkdznapi €letbdl, mas tantargyakbol
mazok uires halmaz, halmazok bontasa, példak ennek alkalmazéisara a mate- | vagy a matematikdbdl vett, konkrétan
egyenl6sége, Venn-diagram | matikan beliil, mas tantargyaknal és a min- vagy digitalisan megjelenitett alaphalmaz-
dennapi életben bol megadott tulajdonsagokkal rendelkezd
Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsoro- | elemek valogatasa
lasaval Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz
Halmazok kozotti viszonyok abrazolésa, értel- | képzési szempontjainak megallapitasa
mezese
4, Miveletek halma- | halmazmuveletek: unio, Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbsé- | A torténelem, a miivészetek, a tudoma-
zokkal metszet, kiilonbség, komple- | gének, komplementerének képzése, dbrazo- nyok, a sport neves személyiségeinek kita-
menter halmaz lasa és értelmezése lalasa kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan
Barkochba jaték
5. Egyszerii 0sszesza- | parba allitas; n!; komple- Hétkoznapi helyzetekhez kapcsoldodo sorba Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
molasi feladatok menter leszamlalas rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasa | megoldéasa rendszerezett leszamlalassal és
rendszerezéssel a szorzasi €s/vagy esetszétvalasztasi elv al-
Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok kalmazéséaval
megolddsa matematikai problémakban Geometriai eszkdzok hasznalata kombina-
Esetszétvalasztas €s szorzasi elv alkalmazasa | torikai problémak megoldasara
feladatok megoldaséban
6. Halmazok elem- véges ¢€s végtelen halmaz; Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos | A ,,végtelen szalloda” mint modell

szama

szamossag

feladatok megoldasa logikai szita segitségével
Szemléletes kép végtelen halmazokrol




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
szama
Megszamléalhatoan végtelen szdmossagi
halmazok elemei kozott egyértelmii hozza-
rendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv
természetes szamok halmazéanak szamos-
sdga megegyezik a pozitiv paros szdmok
halmazénak szdmossagéaval
7. Ponthalmazok Szamegyenes, intervallu- Racionalis szamok elhelyezkedése szamegye-
mok, koordinata-rendszer nesen
Nyilt és zart intervallumok fogalmanak isme-
rete és alkalmazésa
Szamok abszolut értékének, ellentettjének és
reciprokdnak meghatarozasa
8. Nevezetes ponthal- | Szerkesztés; kor; felez6 me- | Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavol- | Az osztalyteremben vagy a terem kdrnye-
mazok réleges, kdzépparhuzamos; | sdganak alkalmazasa a sikban zetében ,,egyenesek” kolcsonos helyzeté-
szogfelezok A szakaszfelezé merdleges és a szogfelezd nek megadasa, ezek tavolsdganak megmé-
mint ponthalmazok tulajdonségainak ismerete | rése
9. Kombinatorikai al- | graf, graf cstcsa, graf éle Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa fel- Téves megoldast kombinatorikafeladatok-
kalmazasok, grafok adatok megoldasaban ban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavi-
Grafok alkalmazésa konkrét hétkdznapi és tasa
matematikai szituaciok szemléltetésére, fel- Sorba rendezési feladatok megoldasanak
adatok megoldésara szemléltetése graffal
Adott grathoz hozzailld feladatszoveg al-
kotésa és ,,feladatkiildés” csoportmunka-
ban
10. Halmazokrdl és logikai szitaformula Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos
szamokrol (Ossze- feladatok megoldasa logikai szita segitségével
foglalés, gyakorlas)
11. Dolgozat
12. A dolgozat felada-

tainak megbesz¢-
Iése, értékelés

I1. Geometria .




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
szama
Beszédes abrak
A geometriai szer-
kesztésekrdl (ol-
vasmany)
13. Alapszerkesztések Egyszerii szerkesztési feladatok megoldasa
hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel; disz-
kusszio
14. A hdromszogekre | haromszog-egyenldtlenség, | A haromszogek csoportositasa oldalak és szo-
vonatkozo ismere- | szabalyos haromszog, gek szerint
tek egyenld szari haromszog Az alapvet6 0sszefliggések ismerete és alkal-
mazasa hdromszogek oldalai, szogei, oldalai
¢s szogei kozott
Specialis haromszdgek tulajdonsagainak is-
merete ¢s alkalmazésa: szabalyos, egyenld
szart, derékszogli haromszog
15. Pitagorasz-tétel 1. | derékszogii haromszog A Pitagorasz-tétel és megforditasanak isme- A derékszogli haromszog oldalaira szer-
rete ¢és alkalmazasa kesztett négyzetek atdarabolasa a Pitago-
A Pitagorasz-tétel bizonyitasa rasz-tételnek megfelelé6 modon, pitagoraszi
tangramok vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazésaval
16. Pitagorasz-tétel 2. A Pitagorasz-tétel és megforditasanak isme- A derékszogl haromszog oldalaira szer-
rete és alkalmazésa kesztett négyzetek atdarabolasa a Pitago-
rasz-tételnek megfelelé modon, pitagoraszi
tangramok vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazésaval
17. A haromszogek ne- | oldalfelezé mer6leges A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira A haromszdg nevezetes vonalaira, pontja-
vezetes pontjai, vo- és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek isme- | ira és koreire vonatkozo6 tételek felfedezte-
nalai I. 1. rete és alkalmazasa: oldalfelezd merdleges. tése szerkesztéssel vagy dinamikus geo-
metriai szoftver alkalmazasaval, paros
vagy csoportmunkaban
18. A haromszogek ne- | szogfelezd Az oldalfelez6 merdlegesek és a belsd szogfe- | A haromszdg nevezetes vonalaira, pontja-

vezetes pontjai, vo-
nalai I. 2.

lez6k metszéspontjara vonatkozo tétel bizo-
nyitasa

ira és koreire vonatkozo tételek felfedezte-




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
szama

tése szerkesztéssel vagy dinamikus geo-
metriai szoftver alkalmazaséaval, paros
vagy csoportmunkaban

A haromszog terii-

lete és a haromszog

oldalait érintd ko-

rok (olvasmany)

19. Négyszogek atte- trapéz, hurtrapéz, paralelo- | Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, para- | Kiilonb6z6 tipusu specialis négyszogek te-
kintése, osztalyo- gramma, deltoid, rombusz, lelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négy- | riiletének meghatarozasara vonatkozo for-
zasa téglalap, négyzet zet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének ki- | mula felfedeztetése atdarabolassal

szamitasa

20. A sokszogekrol konvex sokszog, szabalyos | Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a A belso ¢és a kiilsd szogdsszegre vonatkozod

sokszog belso és kiilso szogosszegre vonatkozo tételek | tételek felfedeztetése, illusztralasa atdara-
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa bolassal, hajtogatassal vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

21. Osszefoglalas, gya-
korlas

22. Dolgozat

23. A dolgozat felada-
tainak megbesz¢-

Iése, értékelés
I11.  Algebra
24, Miiveletek raciona- Miiveleti azonossagok (kommutativitas, asz- | A szamologép helyes hasznalatanak elsaja-

lis szamkorben -
pozitiv, negativ
szdmok

szociativitas, disztributivitas), zarojelek he-
lyes hasznalata

titdsa, példaul miiveleti sorrend, zargjelek
Irasban elvégzett miiveletek ellendrzése
szamologéppel




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
szama
Célszam megkozelitése adott szamjegyek-
kel, miiveleti jelek és zarojelek hasznalata-
val
25. Osszetett feladatok
26. Szazalékszamitas szazalékalap, szazalékérték, | Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkoznapi | Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcso-
széazaléklab helyzetekhez (példaul haztartasi bevételek- latos feladatok megoldasa csoportmunka-
hez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, ban, sziikség esetén grafikon segitségével
gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyak-
hoz kothetd feladatok megoldasa
217. A hatvanyozas fo- | hatvanyalap, hatvanykitevd | Valos szdmok hatvanyozésa pozitiv egész ki- | Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani
galma, azonossagai tevore egy nagyméretli papirt? Keresés az interne-
A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, | ten, kisérlet végzése példaul egy teljes gu-
felfedezése riga vécépapirral
A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa
konkrét alapszam ¢€s tetszdleges pozitiv egész
kitevd esetén
28. A hatvanyozas ki- Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore
terjesztése, a per-
manencia elv
29. Szamok normal normalalak Szamok normalalakja Internetes forrasbol szarmazo, nagyon kicsi
alakja Szamolas normalalak segitségével vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo
cikkek valdsagtartalmanak megallapitasa
paros vagy csoportmunkéban
A szamologépek
szdmabrazolasa
(olvasmany)
30. Szamitasok pontos- | kerekités, hiba Valos szamok adott jegyre kerekitése A tanteremben vagy a tanterem kornyezet-
saga Valés szamok gyakorlati helyzetekben tor- ében végzett mérések esetén a megfeleld

ténd észszerl kerekitése

kerekités alkalmazasa




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
szama
Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba
kovetkezményeinek vizsgalata
31. Egy ¢és tobbvalto- helyettesitési érték Miiveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel:
z0s algebrai kifeje- Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egytagi
zések, helyettesitési kifejezések hatvanya
érték
32. Egynemt kifejezé- | 0sszeg, tag, szorzat, té- Miveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel: | ,,Gondolj egy szamra, €s én kitalalom” ja-
sek szorzasa, 6sz- nyez0, egynemi kifejezés, Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egytagi ték, matematikai blivésztriikkok algebrai
szevonasa, polino- | egyiitthato kifejezések hatvanya magyarazata
mok
33. Polinomok fok- polinom fokszam, zérushely | Miiveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel:
szadma, egyenlo- Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egytagi
sége, zérushelye kifejezések hatvanya
34. Miiveletek polino- Miveletek egyszerti algebrai kifejezésekkel: | Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek
mokKkal Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egytagli | geometriai modellezése
kifejezések hatvanya
35. Nevezetes szorza- Az (a+ b)? az (a—Db)? és az (a + b)(a — b) ki- | A nevezetes azonossagok geometriai meg-
tok fejezésekre vonatkozo nevezetes azonossagok | jelenitése
ismerete ¢s alkalmazésa (példaul oszthatosagi
feladatokban, egyenletek megoldaséaban,
fliggvények abrazoladsaban)
36. Nevezetes szorza- Az (a+b)? az (a—b)? és az (a + b)(a—b) ki- | A nevezetes azonossagok geometriai meg-
tok fejezésekre vonatkozo nevezetes azonossagok | jelenitése
ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatosagi
feladatokban, egyenletek megoldasaban,
fiiggvények abrazoldsaban)
37. Az azonossagok al- Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonas,

kalmazasa

szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok al-
kalmazasaval




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl;a Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
38. Polinomok szor- Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonas, | Szamolasi ,,triikkkok™ a nevezetes azonossa-
zattd alakitdsanak szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok al- | gok segitségével, példaul kétjegyli szamok
modszerei kalmazasaval négyzetének, 99 - 101 tipusa szorzat ered-
ményének kiszdmoldsa fejben
39. Szorzatta alakitas teljes négyzet Egyszerii masodfoku polinom atalakitasa tel-
nevezetes szorza- jes négyzetté kiegészitéssel
tok felhaszndldsa-
val
40. Algebrai tortkifeje-
zések egyszertisi-
tése
41. Algebrai tortkifeje-
zések szorzasa,
osztasa
42. Algebrai tortkifeje-
zések 0sszevonasa,
miveletek tortkife-
jezésekkel
43, Osszefoglalas, gya-
korlas
44, Dolgozat
45, A dolgozat felada-

tainak megbeszé-
1ése, értékelés

IV.  Fiiggvények 1.

10



Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl;a Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
46. Bevezeté feladatok | egyenes ardnyossag, fordi- | Az egyenes és a forditott aranyossag fogalma- | Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcso-
a fliggvényekhez tott aranyossag nak ismerete ¢és alkalmazasa gyakorlati prob- | latos feladatok megoldasa csoportmunka-
1émak megoldasa soran ban, sziikség esetén grafikon segitségével
47. Mi az a fiiggvény? | egyértelmi hozzarendelés, Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul de-
kolcsondsen egyértelmii tulajdonsdgainak megfogalmazasa: egyér- mografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatok-
hozzarendelés, értelmezési | telmii, kolcsondsen egyértelmii kal kapcsolatos grafikonok elemzése cso-
tartomany, képhalmaz, ér- Fiiggvény megadasa, alapvet6 fliggvénytani portmunkaban
tékkészlet, helyettesitési ér- | fogalmak ismerete
ték Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba
rendezése
48. Ponthalmazok és ponthalmaz egyenlete Az egyenes és a forditott aranyossag grafi-
fliggvények abra- konjanak felismerése ¢€s elkészitése
zolésa a koordi- Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan
nata-rendszerben
49. Lineéris fliggvé- meredekség, tengelymetszet | Linearis fliggvény grafikonja, tulajdonsagai Hétkdznapi helyzetekben idoben valtozé
nyek folyamatokkal kapcsolatos mérések vég-
zése ¢és a mért adatok abrazolasa koordi-
nata-rendszerben (példaul hémérséklet)
50. Sorozatok
51. Az abszolutérték Elemi fiiggvényekkel egyszerti fliggvény-
fliggvény transzformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c,
f(x + ¢), c-f(x), If(x)|
52. A masodfoku fiigg- Masodfoku fiiggvény grafikonja, tulajdonsa- | A tanulok mindennapi életé¢hez kapcsolodo
vény gai grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul
ut-1d6 grafikon az iskoldba valo eljutasrol)
53. Racionalis tort- Forditott ardanyossagot leir6 fliggvény grafi- Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcso-

fliggvények

konja, tulajdonsagai

latos feladatok megoldésa csoportmunka-
ban, sziikség esetén grafikon segitségével

11



Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl;a Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Az egész rész, tort
rész €s az elgjel
fliggvény (emelt
szint, olvasmany)
54, Alkalmazéasok Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi
helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara
55. Osszefoglalas, gya-
korlas
56. Dolgozat
57. A dolgozat felada-
tainak megbesz¢-
lése, értékelés
V. Statisztika, valoszinliségszamitas
58. Adatok és abrazo- | oszlopdiagram, kordiagram | Statisztikai adatok gylijtésének tervezése Adatgytjtés megtervezése, példaul forga-
lasuk. A statisztika Statisztikai adatok gylijtése hagyomanyos €s | lomszamlalas vagy iskolai felmérés eloke-
targya, feladata 1. internetes forrasbol szitése
Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint | A megtervezett statisztikai adatgyiijtés le-
készitése hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzzel | bonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredme-
nyek értékeld bemutatasa tanuloi kiseld-
adés formajaban
59. Kozépértékek 1. atlag, median, moédusz Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése | Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak

kozépértékekkel hagyomanyos €s digitalis
eszkozzel

vizsgalata, hogy ezek jellemezhetok-e az
ismert kozépértékekkel
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. nglrl;a Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
60. Kozépértékek 2. A kapott adatok értelmezése, értékelése, egy- | Ervelés a tanulé sajat érdemjegyei alapjan
szeru statisztikai kovetkeztetések kiilonbo6z6 statisztikai jellemzok segitségé-
vel a kedvezdbb év végi jegyért
A medién mini-
mum -tulajdonsa-
gardl (olvasmany)
61. A valdszinliségsza- | valoszinliségi kisérlet, elemi | Valdszinliségi kisérletek elvégzése, gyakori- | Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehaj-
mitas alapjai esemény, gyakorisag, relativ | sagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése | tdsa vagy dinamikus szoftver segitségével
gyakorisag, valosziniiség A valdszinliség fogalmanak bevezetése sta- torténo szimulalasa (példaul dobasok sza-
tisztikai alapon balyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok és relativ gyakorisa-
gok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekdvetkezésiik
valdszinliségére
62. | Osszefoglalas, gya-
korlas
63. Dolgozat
64. A dolgozat felada-
tainak megbesz¢-
Iése, értékelés
VI.  Geometriall.
65. Geometriai transz- Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre | Gyakorlati példak keresése geometriai hoz-
formaciok (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merd- | zarendelésekre, példaul fényképezés, film-
leges affinitas, térkép, fényképezés) vetités
66. Tengelyes tiikrozés | tengelyes tiikrozés A tengelyes tiikr6zés ismerete, tulajdonsagai | A tengelyes vagy kdzéppontos szimmetri-

ara alapozo stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban
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67. Thalesz-tétel 1. A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete | A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztés-
¢s alkalmazasa sel, szogméréssel vagy dinamikus geomet-
A Thalész-tétel bizonyitasa riai szoftver alkalmazésaval
68. Thalesz-tétel 2. A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete
¢s alkalmazasa
69. Kozéppontos tiik- | kozéppontos tiikrozés A kozéppontos tiikrozés ismerete, tulajdonsa- | A kozéppontos tiikkrozés bemutatasa mint
r0z¢€s gai két tengelyes tiikkrzés egymasutanja
70. Kozépvonalak koézépvonal A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira A haromszog nevezetes vonalaira, pontja-
¢s koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek isme- | ira és kdreire vonatkoz6 tételek felfedezte-
rete és alkalmazasa: kozépvonal tése szerkesztéssel vagy dinamikus geo-
metriai szoftver alkalmazasaval, paros
vagy csoportmunkéaban
71. A haromszogek ne- | magassagvonal A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira A haromszdg nevezetes vonalaira, pontja-
vezetes pontjai, vo- ¢s koreire vonatkozo fogalmak, tételek isme- | ira és koreire vonatkoz6 tételek felfedezte-
nalai Il. 1. rete ¢és alkalmazasa: magassagvonal tése szerkesztéssel vagy dinamikus geo-
metriai szoftver alkalmazasaval, paros
vagy csoportmunkaban
72. A haromszogek ne- | stlyvonal A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira A haromszdg nevezetes vonalaira, pontja-
vezetes pontjai, vo- ¢s koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek isme- | ira és koreire vonatkoz6 tételek felfedezte-
nalai 1l. 2. rete €s alkalmazasa: stilyvonal tése szerkesztéssel vagy dinamikus geo-
metriai szoftver alkalmazaséaval, paros
vagy csoportmunkdban
73. A pont koriili elfor- | pont koriili elforgatas A pont koriili forgatas ismerete, tulajdonsagai | A pont kortili forgatds bemutatdsa mint két
gatas szarmaztatasa tengelyes tlikroz€és egymasutanja
¢s tulajdonsagai
74. A kozépponti szog | kdzépponti sz6g, koriv Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a ko- Annak felfedeztetése méréssel, hogy a ko-

¢és a hozza tartozd
koriv

zépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tar-
toz6 koriv hosszaval

zépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval; kiilonb6z6 méretii
korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalasa
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75. A koriv hossza, a korcikk Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a ko-
korcikk teriilete zépponti szog egyenesen aranyos a hozza tar-
toz6 korcikk teriiletével
76. Eltolas A parhuzamos eltolas ismerete, tulajdonsagai | A parhuzamos eltolds bemutatasa mint két
tengelyes tlikrozés egymasutanja
77, A vektor fogalma | vektor A vektor fogalmanak kialakitésa a parhuza-
mos eltolas segitségével
78. Vektorok Osszeg- vektorok dsszege A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuza-
zése mos eltolés segitségével
79. Két vektor kiilonb- | vektorok kiilonbsége
sége
80. Egybevagosag egybevagdsag Egybevagé alakzatok, szimmetriak megfigye- | A sik parkettazasa egybevagd haromszo-
Iése a kornyezetben, muivészeti alkotdsokban | gekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével
81. Geometriai transz- Egybevagosagi transzformaciok egymas utani | M. C. Escher és Victor Vasarely néhany
formaciok egymas végrehajtasa interneten is elérhet6 alkotasanak elemzése
utani végrehajtasa a szimmetridk szempontjabol; hasonlo
modszerrel képek alkotasa
82. Osszefoglalas, gya-
korlas
83. Dolgozat
84. A dolgozat felada-

tainak megbesz¢-
Iése, értékelés
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VII. Egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
85. Az egyenlet, alaphalmaz. megoldéshal- Elséfoku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyen- | Hidnyos, tulhatarozott, illetve ellentmondo
egyenl6tlenség fo- | maz letrendszerre vezetd matematikai vagy hét- adatokat tartalmazo problémak vizsgalata
galma koznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a
matematikai tartalmu informaciok kigytijtése,
rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algo-
ritmus valasztasa, készitése
Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak is-
merete
86. Egyenlet, egyenlot- A problémanak megfelelé matematikai mo- Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilon-
lenség megoldasi dell valasztésa, alkotasa boz0 uton, a kiillonb6zd megoldasok Gssze-
modszerek A kivéalasztott modellben a probléma megol- | hasonlitasa elényok és hatranyok szem-
dasa pontjabol
87. A legaltalanosabb | mérlegelv Egyismeretlenes elséfokt egyenlet megoldasa | Hianyos, tulhatarozott, illetve ellentmondo
modszer: a mérleg- mérlegelvvel és grafikusan adatokat tartalmazo problémak vizsgalata
elv
88. Egyenlet megol- Nyilt végii problémak megoldasa
désa szorzatta ala-
kitassal
89. Egyenlétlenség Egyismeretlenes elséfokl egyenldtlenség Digitélis eszkoz hasznalata egyenletek,
megoldasa megoldasa mérlegelvvel és grafikusan egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa soran; a digitalis esz-
kozzel torténd abrazolas eldnyeinek €s hat-
ranyainak megbeszélése
90. Egyenlodtlenség

megoldésa szor-
zatta alakitassal
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91. Abszolutértéket Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek,
tartalmazé egyenle- egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek
tek, egyenl6tlensé- grafikus megoldasa soran; a digitalis esz-
gek kozzel torténd abrazolas elonyeinek és hat-

ranyainak megbeszélése
Paraméteres egyen-
letek, egyenl6tlen-
ségek (emelt szint)

92. Elsofoku egyenlet- Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer Adott egyenlethez szoveges feladat alko-
rendszerek megoldésa behelyettesitéssel, kozos egyiittha- | tasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkéaban

tok modszerével, grafikusan

93. Elséfoku egyenlet- Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer
rendszerek megoldasa behelyettesitéssel, kozos egylittha-

tok modszerével, grafikusan

94. Szboveges felada- Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilon-
tok, gyakorlati al- egyenletrendszerrel megoldhato szoveges fel- | b6z uton, a kiilonb6zé megoldasok Ossze-
kalmazésok 1. adatok megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, hasonlitasa eldnyok €s hatranyok szem-

kozos munkavégzes, keveréses feladatok, pontjabol
pénziigyi és gazdasdgi tematikaju feladatok)

95. Gyakorlati alkal- Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, Adott egyenlethez szoveges feladat alko-
mazasok 2. (6ssze- egyenletrendszerrel megoldhato szoveges fel- | tasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkéaban
foglalas, gyakorlas) adatok megoldasa (példaul ut-id6-sebesség,

kozos munkavégzés, keveréses feladatok,
pénziigyi €s gazdasagi tematikdju feladatok)

96. Dolgozat

97. A dolgozat felada-

tainak megbesz¢é-
Iése, értékelés
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VIII. Fiiggvények II.

98. Egyenletek, egyen- Egyszer( fliggvények esetén az f(x) = c alap- | Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek,
16tlenségek megol- jan X meghatarozasa ¢és ennek alkalmazasa egyenldtlenségek €s egyenletrendszerek
dasa fiiggvénygra- gyakorlati problémak megoldasa soran grafikus megoldasa soran; a digitalis esz-
fikon segitségével kozzel torténd abrazolas elényeinek és hat-

ranyainak megbeszélése
Fiiggvénytranszfor-
maciok (olvas-
many)

99. Alkalmazasok (mo-
dellalkotas, fliggvé-
nyek felallitasa)

100. | Ev végi ismétlés

101. | Ev végi ismétlés

102. | Ev végi ismétlés
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Matematika 10. tankonyv
OH-MATI10TB

Tanmenetjavaslat

@

OKTATASI
HIVATAL




Bevezetés

A segédanyag Az értheté matematika tankonyvsorozat atdolgozott kiadasanak masodik konyvéhez (Juhasz — Orosz — Par6czay — Szaszné: OH-

MAT10TB) késziilt. A tizedik osztalyos tananyag egy lehetséges feldolgozasat 102 érara (34 tanitasi hét, heti 3 ora) készitettiik el.

A tanmenetben szereplé oraszamok csak tervezett iranymutatok. Szakmai-modszertani okok vagy pedagdgiai indokok alapjan megvaltoztat-

hato pl. a gyakorloorak mennyisége, az egyes témakorok tanitasanak sorrendje vagy a feldolgozasukra szant érakeret is.

A tablazat els6 oszlopaban a tanitdsi 6ra sorszamat, a masodikban az 6ra anyagéat (dltalaban a megfeleld tankonyvi lecke cime) tiintettiik fel, mig a
harmadik oszlopban az 6rahoz kapcsolodo fontosabb fogalmak, tételek szerepelnek.

Altalanos elvként témakoronként néhany 6nallé gyakorloorat szartunk be, a javasolt témazard dolgozatokat pedig igyekeztiink aranyosan elhelyezni.

A tanmenetjavaslat a kozépszintii érettségi Vizsga anyagan tal tartalmazza a kiegészit6 és emelt szinti tananyagrészeket is.

A tervezetiink csak alapot add, iranymutaté javaslat. A konkrét osztaly osszetételétdl (a tanulok képességei, motivalasi lehetéségek, az osztaly ira-
nyultsaga (real, humén) fiiggden batran eltérhetiink az alabbi tanmenettSl. Erdekléddbb gyerekekkel az olvasmanyokat is részletesen elemezhetjiik (ezek egy
részét a diakok akar onalldan is feldolgozhatjak), erésebb csoportban pedig az emelt szintii részeket is targyalhatjuk az éran. (Egy-egy témakor mélyebb
feldolgozasahoz 1d6t nyerhetiink példaul a dolgozatok megbeszélésekor vagy az év végi ismétld feladatokra szant id6 csokkentésével, esetleg a gyakorloorak
atcsoportositasaval.)

35, 36, 37 tanitasi hét esetén rendre 105, 108, 111 tanitasi 6raval szamolhatunk. Ekkor az ératobbleteteket tobb helyre is beszurhatjuk: ez lehet vala-
melyik 6nall6 gyakorlodra; nehezebb témakoroknél gyakorloordkat duplazhatunk; végiil novelhetjiik az év végi ismétld orak szamat is.

Ugyanakkor a tanmenetjavaslat heti 3-nal tobb 6raszam esetén is alkalmazhat6, példaul a kiegészité €s emelt szintii részek aranyos novelésével.



Oraszamok felosztasa

Képességfejlesztés,

_ Uj tananyag feldolgozasa osszefoglalas, Teljes
Témak 5 g - T . .
(0raszam) gyakorlas, ellenorzés oraszam
(éraszam)

l. Halmazok, kombinatorika 8 5 13
1. Algebra I. (négyzetgyok) 7 4 11
I11.  Algebra II. (masodfoku kifejezések) 23 10 33
IV.  Geometria I. (hasonlésag) 8 6 14
V. Valosziniliségszamitas, statisztika 11 6 17
VI.  Geometria Il. (keriileti szogek) 6 2 8
VIl. Matematikai logika 4 1 5
VIII. Ev végi ismétlés 4 0 4




A kerettantervben megjelolt fejlesztési

S(ﬁ'zz(:il:la Az Ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismeretek, tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nyek
l. Halmazok, kombinatorika
1. Ismétl6 feladatok
2. Vegyes kombinatori- | Algoritmusok, invarians tu- | Hétk6znapi helyzetekhez kapcsolddo sorba- | Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok
kai feladatok lajdonsag (moddszer), szim- | rendezési és kivalasztasi feladatok megol- megoldasa rendszerezett leszamlalassal
metria dasa rendszerezéssel ¢s a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi
elv alkalmazdséval
3. A skatulyaelv Skatulyaelv alakjali Feladatok megoldasa logikai szita
segitségével
4. Sorbarendezési prob- | Sorbarendezési feladatok Sorbarendezési feladatok megoldasa mate- | Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok
1émak (permutaciok, variaciok) matikai problémakban megoldéasa rendszerezett leszdmlalassal
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalma- ¢s a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi
zasa feladatok megoldasaban elv alkalmazéséaval
Osszeszamlalasi modellek alkalmazisa fel- | Geometriai eszkdzok hasznalata kombi-
adatok megoldasaban natorikai probléméak megoldasara
Szorzat vagy Osszeg alakban megadott
eredményii kombinatorikafeladatokhoz
sajat szoveg irasa
5. Kivalasztasi problé- Kombinacidk, részhalma- Kivélasztasi feladatok megolddsa matemati- | Néhany feltételt tartalmazo tanuloi ora-
mak zok szama kai problémakban rend készitése kis elemszdmmal
Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6
megfogalmazast feladatok megoldasa
Téves megoldast
kombinatorikafeladatokban a hiba meg-
talalasa és a tévedés kijavitasa
6. Gyakorlas
7. Jatékok, grafok Jatékok elemzése, grafel- Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi €s Adott grafthoz hozzailld feladatszoveg

méleti alapfogalmak

matematikai szituaciok szemléltetésére, fel-
adatok megoldasara
Stratégiai és logikai jatékok

alkotasa ¢és ,,feladatkiildés” csoportmun-
kaban
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S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismereteki< tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nye
Sorbarendezési feladatok megoldasanak
szemléltetése graffal
Stratégiai jatékok, példaul egyszeriit NIM
jatékok, tablas jatékok
8. Egy kis logika Informaciok feldolgozasa Allitas logikai értékének megallapitasa ,,Birdsagi targyalas”, ahol az osztaly ta-
(igaz vagy hamis) nuldi a védok és a vadlok egy allitas in-
doklasara, cafolasara
,,Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes,
ha...?” tipust feladatok eljatszasa, meg-
oldésa csoportmunkaban
9. Matematikai allitaisok | Allitasok, tagadasuk, sziik- | A matematikai bizonyitas fogalma Logikai készséget fejleszto jatékok, pél-
séges ¢és elégséges feltéte- | Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer(i daul ,,Einstein-fejtord”
lek feladatokban Tudatos pénziigyi tervezést segit6 jaté-
A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allita- kok
sok logikai értékének megallapitasa és en-
nek indoklasa egyszertii esetekben
Adott allitas megforditasanak megfogalma-
zasa
10. Gyakorlas
11. Osszefoglalds
12. 1. dolgozat
13. A dolgozat feladatai-
nak a megbeszélése
Il. Algebra I.
14. A szamok négyzet- Négyzetgyok definicioja A négyzetgyok definicigja
gyoke Nemnegativ szamok négyzetgyokének meg-
adédsa szamologép segitségével
15. A négyzetgyokvonas | A négyzetgyokvonas azo- A négyzetgydkvonas azonossagai
azonossagai nossagai
16. A négyzetgyokvonas | A négyzetgydkvonas azo-

azonossagainak alkal-
mazasa l.

nossagainak alkalmazésa
(miiveletek, alaphalmaz)
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17. A négyzetgyokvonas | Bevitel a gyokjel ala, kiho- | Valos szamok adott jegyre kerekitése
azonossagainak alkal- | zatal a gydkjel aldl, gyokte-
mazasa II. lenités
18. Gyakorlas
19. Irracionalis szamok Irracionalis szamok, miive- | Tizedes tortek atirasa kozonséges tort Célszam megkozelitése adott szamje-
leti tulajdonsagok alakba és viszont gyekkel miiveleti jelek és zardjelek hasz-
Irraciondlis szamok szemléltetése nalataval
Racionalis szamok elhelyezkedése szam- Tanuloi kiseldadas a helyi értékes szam-
egyenesen iras kialakulasarol, a szamjegyek kiala-
kuldsdnak torténetérol
20. A négyzetgyokfiigg- | Négyzetgyokfiiggvény, Fiiggvények alkalmazéasa valds, hétkoznapi | Fliggvények dbrazolasa digitalis eszkoz
vény transzformacioi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problé- segitségével
mak megoldéasara Szoveges feladatok megoldasa grafikus
A négyzetgyokfiiggvény grafikonja, tulaj- uton
donsagai
Egyszeri fiiggvénytranszformacios 1épések
végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢), ¢ - f(x), [f(X)]
Négyzetgyokfiiggvény esetén az f(x) = C
alapjan X meghatarozasa és ennek alkalma-
zasa gyakorlati problémak megoldésa soran
21. Az inverz fiiggvény Inverz fliggvény, egysze-
fogalma riibb esetek
22, Osszefoglalds, gya-
korlds
23. 2. dolgozat
24, A dolgozat feladatai-
nak a megbeszélése
I11. Algebra I1.
25. Masodfoku egyenle- Csoportositas modszere; Az (a+b)? az (a—Db)?ésaz(a+b)(a—b) | Algebrai kifejezésekkel végzett miivele-

tek megoldasa szor-
zattd alakitassal

gyoktényez0s alak

kifejezésekre vonatkozo6 nevezetes azonos-
sagok ismerete €s alkalmazasa (példaul

tek geometriai modellezése
A nevezetes azonossagok geometriai
megjelenitése




A kerettantervben megjelolt fejlesztési

S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismereteki< tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nye
oszthatosagi feladatokban, egyenletek meg- | Szamolasi ,,triikkok™ a nevezetes azonos-
oldaséaban, fiiggvények abrazolasaban) sdgok segitségével, példaul kétjegyii sza-
Algebrai kifejezések atalakitasa dsszevo- mok négyzetének, 99 - 101 tipusu szor-
nas, szorzattd alakitas, nevezetes azonossa- | zat eredményének kiszdmolésa fejben
gok alkalmazasaval
26. Masodfoku egyenle- | Teljes négyzetté kiegészités | Egyszerli masodfokt polinom atalakitasa
tek megoldasa teljes teljes négyzetté kiegészitéssel
négyzetté kiegészités-
sel
27. A masodfoku egyenlet | Egyenletmegoldas 1épései; | Masodfokl egyenletre, egyenldtlenségre
megoldoképlete diszkriminans, megoldo- vezetd matematikai vagy hétkoznapi nyel-
képlet ven megfogalmazott szovegbdl a matemati-
kai tartalmt informéciok kigytjtése, rend-
szerezése
Adott probléméhoz megoldasi stratégia, al-
goritmus valasztasa, készitése
A problémanak megfelelé matematikai mo-
dell valasztasa, alkotasa
28. Az egyenletmegoldas A kivalasztott modellben a probléma meg- | Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét
gyakorlasa oldasa egylitthatokkal és paraméterekkel, a 1épé-
A modellben kapott megoldas értelmezése | seket parhuzamosan végezve
az eredeti problémaba visszahelyettesitve, | Szoveges feladatok megoldasa grafikus
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi uton
szempontokat figyelembe véve
29. Nem kell mindig meg- | Specialis masodfoku
oldoképlet! egyenletek megoldasa
30. A masodfoku fiiggvé- | Masodfoku fiiggvény, Egyenletek megoldéasa ekvivalens atalakita- | Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz
nyek és masodfoka transzformacios alak, sokkal segitségével
egyenletek kapcsolata | diszkriminans Masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta

alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan
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S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismereteki< tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nye
Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi
helyzetek jellemzésére, gyakorlati problé-
mak megoldasara
A masodfoku fiiggvény grafikonja, tulaj-
donsagai
Egyszeri fliggvénytranszformacios 1épések
végrehajtasa: f(X) + ¢, f(x + ¢), ¢ - f(X), [f(X)]
Masodfoku fiiggvények esetén az f(X) = ¢
alapjan X meghatarozésa és ennek alkalma-
zasa gyakorlati problémak megoldéasa soran
31. Gyakorlas Masodfoku egyenlettel megoldhato szove-
ges feladatok megoldasa
32. Masodfoku egyenl6t- | Masodfoka egyenlétlensé- | Masodfoku egyenlétlenség megoldasa gra- | Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek,
lenségek 1. gek megoldasa grafikus fikusan egyenldtlenségek grafikus megoldasa so-
modszerrel ran
33. Masodfoku egyenl6t- | Masodfoku egyenldtlensé-
lenségek II. (emelt gek megoldasa algebrai
szint) modszerrel
34. Masodfokura vissza- | Helyettesités modszere Egyszerli masodfoktra visszavezethetd
vezethetd egyenletek egyenletek megoldasa
35. Masodfokura vissza- | Szimmetrikus egyenlet, re- | /x+c =ax+b
vezethet6 egyenletek, | ciprok egyenlet
egyenldtlenségek (ki-
egeészitd anyag)
36. Gyakorlas
37. Osszefoglalds
38. 3. dolgozat
39. A dolgozat feladatai-
nak a megbeszélése
40. Gyokok és egyiittha- | Viete-formulak

tok kozotti osszeflig-
gések (emelt szint)
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S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismereteki< tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nye
41. Viete-formuldk hasz- | Gyokokben szimmetrikus
nalata feladatmegol- kifejezések
dasokban (emelt szint)
42. Paraméteres egyenle- | Megoldhatdsagi feltétel,
tek (emelt szint) gyokok elbjele
43. Paraméteres egyenlot-
lenségek (emelt szint)
44, Szoveges, gyakorlati | Masodfoku kifejezések al- | Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szove-
feladatok I. kalmazasa (vegyes felada- | ges feladatok megoldasa
tok) Szamologéppel elvégzett szamitasok ered-
ményének eldzetes becslése €s nagysag-
rendi ellendrzése
45. Szoveges, gyakorlati Valos szdmok gyakorlati helyzetekben tor-
feladatok 1. ténd észszerll kerekitése
46. Masodfoku egyenlet- | Masodfoka egyenletrend-
rendszerek (emelt szerek megoldasi modsze-
szint) rei
47. Gyakorlas
48. Diofantoszi egyenle- | Egyenletmegoldasi mod-
tek (olvasmany) szerek az egész szamok
halmazan
49. Szélséérték-proble- Hatvanykozepek, nagysag- Egyszer(i, masodfoku fliggvénnyel jelle-
mak, nevezetes koze- | rendi viszonyaik mezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
pek sz€lsoérték-feladatok megoldasa csoport-
munkaban, példaul adott hosszusagu,
spargéaval bekeritheté maximalis teriileti
téglalap adatainak mérése, megfigyelése
50. Négyzetgyokos Négyzetgyokos egyenletek | \/x+c =ax+b
egyenletek | megoldasi modszerei
51. Négyzetgyokos Tobblépcsds négyzetgyo-

egyenletek 11 (emelt
szint)

kos egyenletek; az alaphal-
maz Szerepe
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S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismereteki< tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nye
52. Négyzetgyokos Nehezebb négyzetgyokaos
egyenl6tlenségek egyenlétlenségek; az értel-
(emelt szint) mezési tartomany ¢és az ér-
tékkészlet szerepe
53. Magasabb foku Tanuloi kisel6adas tartdsa magasabb
egyenletek megoldésa foku egyenletek megoldasanak torténeté-
(olvasmany) (emelt r6l, érdekességeirdl
szint) Algebrai Gton nem vagy nehezen meg-
oldhat6 egyenletek kozelitd megoldasa
grafikus uton digitalis eszkoz segitségé-
vel
o4. Gyakorlas
55. Osszefoglalds
56. 4. dolgozat
57. A dolgozat feladatai-
nak a megbeszélése
IV. Geometria I.
58. A geometriai transz- Geometriai transzforma- Dinamikus geometriai szoftver alkalmaza- | Szamszer(i adatként csak a méretaranyt
formaciok ciok fogalma sanak elokészitése, hasznalata tartalmazo térkép alapjan valodi tavolsa-
Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyoma- gok meghatarozasa, becslése
nyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi Gyakorlati példak keresése geometriai
moédon hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
Példak ismerete geometriai hozzarendelé- filmvetités
sekre (merdleges vetités, parhuzamos veti-
tés, merdleges affinitas, térkép, fényképe-
7£s)
59. Kozéppontos nagyitds | Nagyités, kicsinyités, ko- Egyszerii szerkesztési feladatok megoldéasa

és kicsinyités, kozép-
pontos hasonlosagi
transzformacio

zéppontos hasonlosagi
transzformacio fogalma
Negyedik aranyos szerkesz-
tése

hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel,
diszkusszid

A kozéppontos hasonlosagi transzformaciod
¢s a hasonldsagi transzformdacio ismerete,
tulajdonségai

10
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S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismereteki< tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nye
60. Szerkesztések kozép- | Korok hasonlosagi pontjai
pontos hasonldsag al-
kalmazdséaval
61. A hasonlosagi transz- | A hasonldsagi transzforma- | A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkal- | Az iskola kdzelében 1€vé magas épiilet
formacio fogalma ci6 fogalma, a transzforma- | mazasa feladatok megoldasaban, tételek bi- | (példaul templomtorony) magassaganak
ci6 ardnya zonyitasaban meghatarozasa egy egyenes bot
Alakzatok hasonlosaga, ha- segitségével a bot €s az épiilet arnyéka-
romszogek hasonlosagi kri- nak mérésébdl (,,Thalész-mddszer”) cso-
tériumai portmunkaban
Valodi tavolsagok, valodi utvonalak
hosszanak meghatdrozésa papiralapu tér-
kép alapjan
62. Derékszdgili harom- Magassagtétel, befogotétel
szogre vonatkozo téte- | A szdmtani €s a mértani ko-
lek z€p Osszehasonlitasa
63. Gyakorlas
64. Szogfelezbtétel (emelt | A szogfelezbtétel (hasonlo-
szint) saggal)
65. A hasonlésagi transz- Gyakorlati feladatok megoldédsa hasonlosag
formaci6 alkalmazésai segitségével (példaul alaprajz-, térképkészi-
tés, modellezés)
66. A haromszog teriilete | Nevezetes korok sugarai
¢s a haromszog olda-
lait érintd korok (ol-
vasmany)
67. Tudasproba
68. Osszefoglalds
69. Gyakorlas
70. 5. dolgozat
71. A dolgozat feladatai-

nak a megbeszélése

11
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S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismeretek, tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nyek
V. Valésziniiségszamitas, statisztika
72. Ismerkedés a véletlen- | Eseményalgebra alapjai Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyako-
nel 1. risagi, relativ gyakorisagi tablazatok készi-
tése
73. Ismerkedés a véletlen-
nel Il.
74. Valoszintiségszamitasi | Események (kedvezd, biz- | A valoszinliség fogalméanak bevezetése sta-
alapfogalmak tos, lehetetlen) tisztikai alapon
75. Miiveletek esemé- Események 0sszege, kii-
nyekkel 16nbsége, szorzata; kizard
események
76. Események valoszinli- | Gyakorisag, relativ gyako- | Diszkrét valdsziniiség-eloszlasok abrazo- Konkrét valoszintliségi kisérletek végre-
sége risag; a valosziniiség fo- lasa hagyomanyos és digitalis eszkdzzel hajtasa; a kapott gyakorisagok és relativ
galma gyakorisagok tablazatba foglaldsa; tippe-
1és az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valosziniiségére
77, Gyakorlas
78. A héarom kocka prob- Konkrét valosziniiségi kisérletek dinami-

Iém4ja (olvasmany)

kus szoftver segitségével torténd szimu-
lalasa (példaul dobasok szabalyos dobo-
kockakkal, pénzérmékkel); a kapott gya-
korisagok ¢s relativ gyakorisagok tabla-
zatba foglalésa; tippelés az egyes kime-
netelekre €s becslés a bekovetkezésiik
valdsziniiségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata,
példaul ,,Ki nevet a végén” jaték eseté-
ben az elsd hatos dobas eloszlasa
Kiilonboz0 tarsasjatékokban stratégia
meghatarozasa, dontéshozatal esélylatol-
gatds alapjan

12



Az ora
sorszama

Az ora témaja

Uj fogalmak

A kerettantervben megjelolt fejlesztési
feladatok, ismeretek, tanulasi eredmé-
nyek

Javasolt tevékenységek, munkaformak

Kiilonb6z6 szerencsejatékok (lotto, toto,
poker, black jack, internetes sportfogada-
sok) esetében a nyerési esély 0sszehason-
litdsa

79.

A valoszinliség kisza-
mitasanak kombinato-
rikus modellje

Kombinatorikus modell; az
alkalmazas feltételei

A klasszikus valészintiségi modell fogalma
¢s alkalmazasa

Konkrét valoszintiségi kisérletek dinami-
kus szoftver segitségével torténd szimu-
lalasa (példaul dobasok szabalyos dobo-
kockékkal, pénzérmékkel); a kapott gya-
korisagok és relativ gyakorisagok tabla-
zatba foglalésa; tippelés az egyes kime-
netelekre €s becslés a bekovetkezésiik
valdszinliségére

80.

Néhany érdekes prob-
léma

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata,
példaul ,,Ki nevet a végén” jaték eseté-
ben az elsd hatos dobés eloszlasa
Kiilonbozo tarsasjatékokban stratégia
meghatarozasa, dontéshozatal esélylatol-
gatas alapjan

81.

A tot6 néhany felada-
tanak elemzése

Kiilonb6z0 szerencsejatékok (lotto, toto,
poker, black jack, internetes sportfogada-
sok) esetében a nyerési esély dsszehason-
litdsa

82.

Gyakorlas

83.

Statisztika korulottiink

Grafikonok elemzése, ma-
nipulacio

Statisztikai adatok gylijtésének tervezése
Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos
és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellem-
zése kozépértékekkel hagyomanyos és digi-
talis eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése,
egyszeru statisztikai kovetkeztetések
Grafikus manipulaciok felismerése és javi-
tdsa diagramok esetén

Adatgytijtés megtervezése, példaul for-
galomszamlalas vagy iskolai felmérés
elokészitése

A megtervezett statisztikai adatgyjtés
lebonyolitasa, az eredmények szemlélte-
tése grafikonok segitségével, a kapott
eredmények értékeld bemutatasa tanuloi
kisel6adas forméjaban

Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében an-
nak vizsgélata, hogy ezek

13
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S(ﬁ'iz(:il;ia Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismereteki< tanulasi eredmé- | Javasolt tevékenységek, munkaformak
nye
jellemezhetok-e az ismert kozépértékek-
kel
Ervelés a diak sajat érdemjegyei alapjan
kiilonbo6z6 statisztikai jellemzok segitsé-
gével a kedvezObb év végi jegyért
84. Statisztikafeladatok Adatok konverzioja, diag- | Oszlop- és kordiagram értelmezése, vala- Kiilonbz6 sportagak értékelési
ramtipusok mint készitése hagyomanyos és digitalis rendszerének ¢€s statisztikdinak bemuta-
eszkozzel tasa tanuldi kiseldadas keretében
Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisz- | Osztalyok/tantargyak eredményeinek
tikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld | 6sszehasonlitasa érdemjegyek és ezek
diagramtipus kivalasztasa kozépértékei alapjan
Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és | Csoportmunka keretében adott céllal ké-
viszont szil6, megtévesztd oszlop- és kordiagra-
mok készitése, ezek szobeli értékelése,
javitasa
85. Gyakorlas
86. Osszefoglalds
87. 6. dolgozat
88. A dolgozat feladatai-
nak a megbeszélése
V1. Geometria Il.
89. Keriileti és kdzépponti | Kézépponti szog, kertileti
szogek sz0g; a keriileti szogek té-
tele
90. Erintészara keriileti Erintészara keriileti szog; a
sz0g kozépponti és kertileti sz6-
gek tétele
91. Latoszoggel kapcsola- | A latokor haromféle alakja
tos mértani hely
92. Hurnégyszog Hurnégyszog, hurnégyszo-

gek tétele

14
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93. A korhoz huzott sze- | A korhoz huzott szeldsza-

16szakaszok tétele kaszok tétele
94, Korgeometria €s ha- Osszetett feladatok

sonlosag
95. Grafikus szamitogép-

programok (olvas-

many)
96. Osszefoglalds, gya-

korlas

VII. Matematikai logika

97. Allitasok. Logikai Matematikai allitasok

miuveletek.
98. Kétvaltozos logikai Kétvaltozos logikai miive-

miiveletek 1. letek
99. Kétvaltozods logikai

miuveletek II.
100. Kovetkeztetési szaba- | Kovetkeztetési szabalyok

lyok (kiegészitd

anyag)
101. Osszefoglalds, gya-

korlas

VIII. Ev végi ismétlés

102. Vegyes feladatok Szintetizalas
103. Vegyes feladatok
104. Vegyes feladatok
105. Vegyes feladatok

15



Matematika 11.
OH-MATI11TB

Tanmenetjavaslat

@

OKTATASI
HIVATAL




Bevezetés

A mintatanmenet az OH-MAT11TB raktari szamu kiadvanyhoz késziilt. A tankonyv megfelel a Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv
kiadasarol, bevezetésérol és alkalmazasarol szolo 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet modositasarol megnevezesii jogszabaly alapjan késziilt Kerettanterv a
gimnaziumok 9—12. évfolyamara (Matematika) és a Kerettanterv a gimnaziumok 7—12. évfolyamara (Matematika) megnevezésii kerettanterv eldirasainak.

A 11. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre absztraktabb és formalisabb, a matematika belso logikéja egyre
jobban érvényesiil. Ebben a szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuloknak a kordbban elsajatitott
készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva kell eljutniuk az absztrakt dsszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani
kell a matematikai fogalmak pontos definialasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden
egyes témakor kapcsan szem eldtt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassdk az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 a tanar altal irdnyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze
fel az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformdk, a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok ebben
a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikéciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanuldk 6nallé munkdja mind a
feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek timogatjdk a szemlélte-
tést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakdorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakdrok azonban ebben a szakaszban jelennek meg eldszor. Ilyen a racionalis kitevdjli hatvany, az exponencidlis fliggvény,
a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageometria ¢és a térgeometria. Vannak olyan témakorok, amelyek ismeretei megje-
lennek mas teriilet tanitasa soran is, ezért az egyes részekhez javasolt 6raszamok ebben a szakaszban sem jelentenek feltétleniil idében Osszefiiggd egységet.
Az algebrai eszk6zok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése, a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a sta-
tisztikai és valoszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos hétkdznapi €s matematikai problémak megoldasara. A matematikai esz-
koztar boviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjak a tanulok matematikai
tudasukat.

Az egyes témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az uj ismeretek a teljes oraszam négyotod része alatt a legtobb didk szamara elsajatithatok, igy a fennmarado
ordk felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

Ez a tanmenet az alaporas oktatas, tehat heti harom ora esetén hasznalhato.

Az elsé oszlopban az oradk sorszamozasa, utana az uj fogalmak talalhatok. A kovetkezo oszlop a kerettantervi elvarasokat, mig az utolso oszlop a javasolt
tevékenységi formdkat tartalmazza.



Képességfejlesztés,

_ Uj tananyag feldolgozasa osszefoglalas, Teljes Kerettantervi
Témak i - = sop . . .
(éraszam) gyakorlas, ellenérzés oraszam orakeret
(6raszam)
l. Hatvany, gyok, logaritmus 19 8 27 24
I, Oszthatésag, szamelmélet alapjai 5 3 8 14
1. Vektorok 6 2 8 4
IV.  Trigonometria 7 2 9 10
V. Forgasszogek szogfiiggvényei (emelt
: 5 3 8 4

szint)
VI.  Koordinatageometria 9 4 13 10
VII. Skalarszorzat 3 2 5 4
VIIl. Kombinatorika, grafok 7 3 10 10
IX.  Valésziniiségszamitas, statisztika 10 4 14 14

g 9
X. Ev végi ismétlés 9

(0ssz. 111 6ra)




Az Ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
Hatvany, gyok, logaritmus
1 VegyeS E.llgebrai fel- Ismétlés, ﬁjragondolés Az l:lj fogalmak elokészitése
' adatok — ismétlés
) Egészkitev6jli hatva- | Algebrai miiveletek, azonossa- | Ismétlés Szamolas betls kifejezésekkel
' nyok, azonossagok gok — ismétlés
Az n-edik gyok és A hatvanyozas azonossagai A megismert fogalom és azonossagok bevésése, A gyokvonas azonossagainak készségszintil
3 azonossagai hasznalata hasznalata
' Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalma-
z4sa
Racionalis kitevéjii n-edik gyokvonas; a gyokvo- Altalanositasi készség fejlesztése, uj fogalmak, A permanenciaelv fontossaganak a megértése
4 hatvany, permanen- | Ns azonossagai definiciok alkotésa, elemzés _ o A perm_anenmaelv gyakorlati ,,kiprobalasa” a
' ciaelv Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd ese- | definicié megadasa eldtt
tén
Gyakorlas Azonossagok kiterjesztése, ra- | Hatvanyozas azonossagainak alkalmazésa racio- A tanult anyag elmélyitése
5. cionalis kitevOjli hatvanyozas | nalis kitevo esetén Matematikatorténeti érdekességek (példaul dé-
loszi probléma) feldolgozésa projektmunkaban
Az exponencialis Altalanositasi készség fejlesztése Az exponencialis fliggvény értékének kiszami-
fliiggvény A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciona- | tisa egész, racionalis és irracionalis kitevo ese-
lis kitevd esetén tén
6. Az exponencidlis fliggvények abrazolasa hagyo- Kiilonb6z6 alapu exponencialis fliggvények
manyosan és szamitogéppel, a fliggvények tulaj- abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott grafi-
donsagai konok 0sszehasonlitdsa csoportmunkaban
Exponencialis egyen- | Exponencialis fliggvény, tulaj- | Egyenletmegoldé modszerek megismerese Az exponencidlis fliggvény invertalhatosaga-
7. letek donsagok (alaptol fiiggé mo- nak megértése
notonitas)
8 Gyakorlas Exponencialis alapegyenletek A tanult anyag elmélyitése
' (azonos alap, kiilonbozo alap)
Exponencialis egyen- Grafikonok értelmezése Egyenlo6tlenségek megoldasa az exponencialis
9. letrendszerek, egyen- fiiggvény grafikonjanak segitségével

16tlenségek




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

sor- Az ora témaja Jj fogalmak . ‘. . avasolt tevékenységek, munkaformak
széma ‘ L Uj fog adatok, ismeretek, tanulasi eredmények kA v ysegek, mu
Exponencidlis egyen- | Exponencidlis ~ egyenletrend- | A tanult anyag adaptécidja az Gj tipusa Az egyenletrendszerek megoldasi modszerei-
10. | letrendszerek, egyen- | szerek problémaékhoz nek felelevenitése, adaptalasa az exponencialis
16tlenségek egyenletrendszerekre
1 Gyakorlati  alkalma- | Exponencidlis egyenl6tlensé- | Az exponencialis sebességii valtozasok megértése | Gyakorlati problemak értelmezése
" | z&sok; dsszefoglalds | gek (a relacios jel kezelése)
12 1. dolgozat Exponencialis folyamatok a
' gyakorlati életben
A dolgozat feladatai-
13. 14
nak a megbesz¢lése
A logaritmus fogalma | A logaritmus fogalma, 10-es | Uj fogalmak megalkotésa, megértése, hasznalata | A logaritmus fogalmanak megértése, gyakorlas
alapti logaritmus A logaritmus értelmezése
14. . 1k
Szamologép hasznalata logaritmus értékének
meghatarozasdhoz
15 A logaritmusfiigg- | Inverz fliggvény Az inverz fiiggvény tulajdonsagainak a megértése | Tablazatkészités, a figgvénytranszformaciok
© | vény gyakorlasa
A logaritmus azonos- | Logaritmusfiiggvény; logarit- U] Osszefiiggések felfedezése A logaritmus és a hatvanyozas azonossagainak
sagai musfiiggvény tulajdonsagai Attérés mas alapu logaritmusra a kapcsolata
16 Szamologép hasznalata logaritmus értékének 10-estdl eltérd alaptl logaritmus kiszamolasa
: meghatarozasahoz csak 10-es alapt logaritmus kiszamolasara al-
kalmas szamologéppel
Logaritmusos egyen- | Logaritmusos azonossagok Figyelem, koncentracid Az egyenletmegoldasi modszerek gyakorlasa,
17. | letek értelmezési tartomany szerepe, fontossaga,
azonos atalakitasok, ellenérzés szerepe
Logaritmusos egyen- | Logaritmusos egyenletek Figyelem, koncentraciod Az egyenletmegoldasi modszerek gyakorlasa,
18. | letek értelmezési tartomany szerepe, fontossaga,
azonos atalakitasok, ellenérzés szerepe
Gyakorlas Logaritmusos egyenletek meg- A tanult anyag elmélyitése
19. oldasi mddszerei Nagy szamok szamjegyei szamanak meghata-

rozasa logaritmus segitségével




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
Logaritmusos egyen- Az algebrai és grafikus megoldas tanulméanyozéasa | A logaritmusfiiggvény monotonitasanak fel-
20. | letrendszerek, egyen- hasznalasa
I6tlenségek
Logaritmusos egyen- Logaritmusos egyenletrendsze- | Lényeglatas, 6sszefiiggések keresése Az egyenletrendszerek megoldasardl tanultak
21. | letrendszerek, egyen- | rek megoldasi modszerei adaptalasa a logaritmusos egyenletrendsze-
16tlenségek rekre, Uj ismeretlenek bevezetése
Gyakorlas Logaritmusos egyenl6tlensé- A tanult anyag elmélyitése
22 gek megoldasi modszerei
Exponencialis nove- Nagysagrendi viszonyok fontos szerepe Tanul6i kisel6adas az exponencialisan valtozo
kedés a természetben Exponencialis folyamatok vizsgélata a természet- | folyamatokrdl a természetben és a tarsadalom-
és a tarsadalomban ben és a tarsadalomban ban
93 Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd | Adatgytjtés kiillonbozo forrasokbol szarmazo,
' matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogal- | exponencialis vagy kozelitdleg annak tekint-
mazott szOvegbdl a matematikai tartalmil informa- | hetd valtozokra csoportmunkdban
ciok kigytijtése, rendszerezése
Exponencialisan Gyakorlati alkalmazasok (ex- | A gyakorlati (biologiai, fizikai, demografiai, 6ko- | Gyakorlati, idoben exponencialisnak tekinthet
csokkend mennyisé- | ponencialis, logaritmusfligg- logiai) problémanak megfelel6 matematikai mo- valtozést mutato grafikonokra exponencidlis
o4, gek vény; folyamatok) dell valasztasa, alkotasa fuggrveny.lllesztese Filglt:cllls eszkoz’ segl'tsege’-
vel és az illesztett fliggvény paramétereinek ér-
telmezése
Pénziigyi szamitasok | Kozelitd értékek; hiba, hibater- | A tudatos pénziigyi dontések megalapozasa Kiscsoportos foglalkozas, dontési helyzet ki-
jedés alakitasa
o5 Tanitasat nem kiilon 6ra
' keretében, hanem folyamato-
san, vissza-visszatérve javasol-
juk.
Osszefoglalas A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
A modellben kapott megoldas értelmezése az ere-
26. deti probléma szdvegébe visszahelyettesitve, ellen-

Orzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat
figyelembe véve




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

sor- Az ora témaja Jj fogalmak . ‘. g avasolt tevékenységek, munkaformak
szAma L Uj fog adatok, ismeretek, tanulasi eredmények 4 ysegex,
Dolgozat
27. | 9
I1. Oszthatésag
A maradékos osztas, | Oszthatosag Uj fogalmak kialakitasa Konkrét feladatok elemzése
8. | Az oszthatosag fo- Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkkok™
" | galma, tulajdonsagai bemutatdsa
Oszthatdsagi szaba- Egyszer(i indoklasok A régi ismeretek felelevenitése
29. | lyok Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa
Primszamok, a szam- | Primek Erasztothenészi szita készitése
elmélet alaptétele Tanuléi kisel6adas szamelméleti érdekességek-
30. rol, példaul tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legna-
gyobb prim, titkositas
Legnagyobb kozos LNKO, LKKT A fogalmak megértése
31 oszto, euklideszi al- Legnagyobb kozos 0szto és legkisebb kdzos tobb-
" | goritmus, legkisebb sz0r0s meghatdrozasa a primtényezos felbontasbol
kdz0s t6bbszoros
Gyakorlas Miiveletsorok magabiztos elvégzése Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol
32 Szamolas osztasi maradékokkal (példaul dsszeg,
' szorzat, hatvany maradéka)
Helyi érték Szamolas 10-estdl kiilonbozd szamrendszerben Tanul6i kisel6adas a 10-estdl kiilonbozo alapu
33 Szamrendszerek Szamok felirasa 10-est6l kiillonb6z6 alapi szam- szamrendszerek hasznalatarol a multban és en-
' rendszerben nek mai napig tartd hatasairol
Osszefoglalas Az egész szamok, a véges tizedestortek, a végte- Szamrendszerek segitségével megoldhato rejt-
34 len szakaszos tizedestortek és a racionalis szamok | vények
' kapcsolata
Dolgozat

35.
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A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
1. Vektorok
Vektorok szorzasa A tanul6 tudjon magabiztosan miiveleteket vé- Vektormiiveletek elvégzése geometriai Szer-
szammal gezni kesztéssel
36. A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellen-
tett vektor, helyvektor fogalmak ismerete, alkal-
mazasa
Egyértelmii vektor- Bazisvektor A vektor fogalmanak elmélyitése A tanult anyag atismétlése, a koordinata-rend-
37 felbontasi tétel A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szer Ujradefinialasa
' szammal miiveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban
Vektorok a koordina- | Egyértelmii vektorfelbontasi A vektormiiveletek tulajdonsagainak tisztazasa Vektorok a koordinata-rendszerben, vektormii-
tasikon, helyvektorok | tétel, a helyvektor és a Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derék- | veletek koordinatakkal
pontkoordinatak kapcsolata sz0gl koordinata-rendszerben
38. Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének
meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok dsszegének, kiilonbségének, szamszoro-
sanak koordinatai
Felez3pont, sulypont, | Vektorok es koordinatak (hely- | A tanult anyag elmélyitése A tanult anyag atismétlése, szamolas
39 | osztopont koordina- | vektor; Gsszeg- és kiilonbség- | Szakaszfelezopont .koor.dlnéta.’unak meghatarozasa | vektorkoordinatakkal
tai (ismétlés) vektor, vektor szamszorosa, a végpontok koordinatai alapjan
vektor +90°-0s elforgatottja)
A haromszog suly- Stlypont Fogalomalkotas Szerkesztés
40. | pontjaba mutato vek-
tor
Vektor elforgatasa Forgatas A transzformacio algebrai alakja Szerkesztés
41. | £90°-Kal.
Osszefoglalas
42.
Dolgozat

43.




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
V. Trigonometria
Hegyesszogek szog- | A hasonlosag és a szogfiiggve- Altalanositas, egyszerii jelolések Hegyesszogl szogfiiggvény-definiciok: szi-
44, | fuggvényei nyek kapcsolata Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense nusz, koszinusz, tangens, kotangens
' Szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meg-
hatarozasa szamologép segitségével
Derékszogii harom- | A szamologép hasznalata, pon- | Fogalmak pontositasa, szogfiiggvények készseg- Tanul6i kiseléadas a trigonometrikus ismeretek
45 szogek adatainak tossag, kerekités, hibaszamitas szmtﬁ’ I}asznélata o ) ) hétkorzngp} éle:cben, munkaban val¢é felhasznal-
" | meghatarozasa Szamitasok derékszogl haromszogekben szog- hatésagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka,
fiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben | GPS miikddése
Osszefiiggések a he- | A definiciok nyilvanval6 ko- U] Osszefiiggések keresése Specialis hegyesszdgek pontos értékei; potszo-
46 | gyesszogek szog- vetkezményeinek tisztazasa, a | Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonb6z6 | gek; trigonometriai alapegyenlet
" | fiiggvényei kozott fogalmak bevésése szdgfiiggvényei kozott: pitagoraszi 6sszefiiggés,
potszogek €s mellékszogek szogfliggvényei
Haromszogek adatai- | Gyakorlati problemak tanul- Szamitasok derékszogl haromszogekben szog- Emelkedési, lehajlasi szog; teriiletképlet
47. | nak meghatarozasa manyozasa fiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
Gyakorlas Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a | Az iskoldban vagy annak kornyezetében kije-
kozbezart szog ismeretében 161t, tetszOleges haromszog, illetve négyszog
alaku részek teriiletének meghatarozasa cso-
portmunkaban, tavolsagok és szogek mérése
alapjan
Sikbeli és térbeli sza- | Szovegértés, térbeli viszonyok | Térszemlélet fejlesztése Alkalmazasok
mitasok szogfiiggvé- | megjelenitése Epiilet magassaganak meghatérozasa a 1ato-
48. | nyek segitségével sz0g és tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban
Tompaszogli harom- | A haromszdg egyenlétlenseg Lényeglatas, tobbféle megkozelités
49. | szogek altalanositasa
A koszinusztétel. a Tompaszog szogfliggvényei Altalanositas
50. | tompaszodg koszinu-

Sza




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl;a Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
A szinusz- és koszi- | Szinusztétel, koszinusztétel Gyakorlati problémék vizsgalata Csoportmunka
nusztétel alkalma- Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalma-
zasa zasa
51. A szinusztétel bizonyitdsa
Szamitasok négyszdgekben, sokszogekben szog-
fliggvények segitségével
Szamonkérés A kornyezetben talalhat6 targyak magassaganak,
pontok tavolsaganak meghatarozasa mért adatok-
50 bol szamitva
' Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének
kiszamitasa
V. Forgasszogek szogfiiggvényei
Szogfiiggvények al- | Egységkor Altalanositas Fizikai példak tanulmanyozasa
53. | talanositasa
Szogfiiggvények ab- | Periodus A fiiggvényfogalom elmélyitése Geogebra hasznalata
54. | razolasa
Trigonometrikus A tanult modszerek adaptalasa Algebrai modszerek alkalmazasa a trigonomet-
55. | egyenletek rikus egyenletek megoldasa soran
Trigonometrikus Specialis megoldasi modsze- A tanult modszerek adaptalasa Uj ismeretlenek bevezetése, az alapegyenlet
56. | egyenletek rek (szorzatta alakitas, alap- hasznalata
egyenlet alkalmazasa)
Trigonometrikus Specialis megoldasi modsze- Lényeglatas Valtozatos mddszerek kiprobalasa, egy feladat
57. | egyenlétlenségek rek (egyenletrendszerre vezetd tobbféle megoldasa
(emelt szint) helyettesités)
Gyakorlas Trigonometrikus egyenlétlen- A tanult anyag elmélyitése
58 ségek

Az egyszeriibb feladatokat
gyakorlas keretében minden
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Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

sor- Az ora témaja Jj fogalmak ; - : avasolt tevékenységek, munkaformak
A ‘ L Uj fog adatok, ismeretek, tanulasi eredmények T v ysegel, mu
Szama
csoportban, a nehezebb felada-
tokat csak heti 3-nal magasabb
oraszam esetén javasoljuk.
Osszefoglalas
59.
Dolgozat
60.
VI. Koordinatageometria
Ismerkedés a koordi- | A koordinata-rendszer Uj fogalmak bevezetése Geogebra hasznalata
nétageometriéval Torpedéj aték koordinata-rendszerben,
61. Helymeghatarozas térképen a szélességi és
hosszlsagi adatok segitségével
Az egyenes koordi- Meredekség Az els6foku fiiggvény grafikonja és az egyenes Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai
62. | natageometridja mint ponthalmaz egyenlete kdzti kapcsolat szoftver hasznalataval
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban
Két egyenes metszés- | Iranyszog; iranytangens; az Az egyenletmegoldo technikak fejlesztése Ponthalmazok metszete, unidja, egyenletrend-
pontja egyenes iranytényez0s egyen- | Az egyenesek egyenletének ismeretében egyene- | szerek megoldasanak gyakorlasa
lete sek metszéspontjanak koordinatai ,,Oroszlanfogas™: linearis egyenlétlenségrend-
63. ; . R
szer megoldasa grafikusan, digitalis eszkoz se-
gitségével
Gyakorlas Két egyenes metszéspontja Gondolattérkép készitése a koordinatageomet-
64 ria kapcsolatainak bemutatasara csoportos
: vagy egyéni munkaformaban
A parhuzamos és Parhuzamos ¢és merd6leges Az elemi geometria és a koordinatageometria kap- | A szerkesztési 1épések koordinatageometriai
merdleges egyenesek | egyenesek; koordinatageomet- | csolatinak megertese megfeleldje
65. riai feltételek Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek

merdlegességének és parhuzamossaganak megal-
lapitasa a meredekségek alapjan

11



Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
Geometriai transzfor-
maciok €és koordina-
tak (olvasmany)
A kor koordinatageo- A kor egyenletének megadésa és alkalmazéasa a Célba lovés: jaték korokkel a koordinata-rend-
66. | metrigja kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak is- szerben
meretében
Egyenes és kor kol- Egyenletrendszer megoldasi A koordinatageometria és a masodfoku egyenlet Algebrai atalakitasokban valo jartassag fejlesz-
67. | csonds helyzete modszerek diszkrimindnsanak kapcsolata tése
Gyakorlas
68.
Két kor kolesonds Koregyenlet, masodfoku Csoportmunka
69. | helyzete, érintkez6 egyenletrendszer
korok (emelt szint)
Ponthalmazok a ko- Parabola Az elemi geometria és a koordinatageometria Meértani hely keresése koordinatageometriai
20 ordinatasikon mobdszereinek megértése eszkozokkel
" | (egyenlet, egyenlot-
lenség, mértani hely)
- Alkalmazasok Gyakorlatban felmeriil6 feladatok Geogebra hasznalata
79 | Osszefoglalas
Dolgozat
73.
VII.  Skalarszorzas
Két vektor skalaris Skalaris szorzat Uj fogalmak kialakitasa Fizikai példak vizsgalata
74. | szorzata

12



Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl1a Az Ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Skalarszorzassal Skaléris szorzat; a skalarszor- | A vektor fogalmanak elmélyitése Az 11j fogalmak hasznélata problémak megol-
75 | megoldhato felada- zas tulajdonsagai dasaban
" | tok a koordinata-
rendszerben
Gyakorlas Alap(bazis-)vektorok; skalar- A tanult anyag elmélyitése
76. szorzas és koordinatak
Egyenesek a koordi- A tanult fogalmak hasznalata
natasikon.
77. | Véalogatas érettségi
elokészito feladatso-
rokbol
Szamonkérés
78.
VIIl. Kombinatorika, grafok
Ismétlés Precizitas, elemzés, kozos tulajdonsdgok keresése | A kombinatorikabdl tanult anyag atismétlése,
Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6do rendezése
79. sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megol- Anagramma készitése a tanulok neveibdl
dasa A pokerben el6fordulo lehetséges nyer6 lap-
kombinacidk szamanak meghatarozasa
Binomialis egyiittha- | A kombinatorika modszerei A fogalmi gondolkodas fejlesztése Az (n)fogalménak pontos megértése, haszna-
tok (leszamolasok; skatulyaelv, in- | A binomialis egyiitthat6 fogalmanak ismerete, ér- k , . .
80. . "y . e lata, Pascal-haromszog hasznalata
varians mennyiségek, komple- | tékének kiszamitasa
menter leszamolas modszere)
Binomialis tétel, Pas- | Kombinaciok; binomialis A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedez-
cal-haromszog (ol- egylitthatok tetése, példaul kéttaghh 6sszeg hatvanyaiban
vasmany) szerepld egylitthatok segitségével
Gyakorléfeladatok (Heti 3-nal magasabb 6raszam A tanult anyag elmélyitése
81 esetén.) Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel

konkrét lejatszasa, a tapasztalatok Osszegytij-
tése
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Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

sor- Az ora témaja Jj fogalmak . ‘. . avasolt tevékenységek, munkaformak
A L Uj fog adatok, ismeretek, tanulasi eredmények 4 ysegex,
Szama

A kombinatorika leg- | Leszamolasi médszerek, 6sz- Kiilénboz6 szituaciok kétféle modon torténd

82 gyakoribb leszamo- | szetett feladatok Osszeszamlalasa és ebbol kovetkezd egyszerii
" | lasi struktarai (olvas- kombinatorikus 0sszefiiggések felfedezése

many)

Modellalkotas gra- Tanitasat nem kiilon ora keret- | Struktirak felismerése, Iényeglatas, matematikai Konkrét problémak modellezése pontok, élek

fokkal ében, hanem folyamatosan, modellalkotas, a modell és a valdsag kapcsolata segitségével
83. vissza-visszatérve javasoljuk. | A graf csucsainak fokszamdsszege és éleinek

szama kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalma-
zasa gyakorlati feladatok megoldasdban

A grafmodell alkal- Graf; grafok alkotéelemei; mo- | Struktirdk felismerése, 1ényeglatas, matematikai A gréfok alapvetd tulajdonsagainak a felisme-
84. | mazasa; grafok dellezés modellalkotas, a modell és a valosag kapcsolata rése

egyenlOsége

Grafok jellemz6i Grafok tulajdonsagai, egyenls- | Uj tételek felfedezése, ellendrzése konkrét esetek- | A grafokkal kapcsolatos egyszerti tételek bizo-
85. sége; iranyitott graf ben, bizonyitas nyitasa

Kombinatorikai és Kombinatorikai és grafelméleti A kombinatorikus geometria néhany egyszerii
86. | grafelméleti alkalma- | alkalmazasok problémaja

zasok

Osszefoglalas Kombinatorikai és grafelméleti
87. alkalmazasok

Dolgozat
88.

IX. Valosziniiség-szamitas, statisztika

Bevezetés Ismétlés, a tanult tananyag 0jrastrukturalasa Ismétlés, a tanult anyag felidézése

89 Konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az ese- | Konkrét valdszintiségi kisérletek végrehajtasa

mény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyako-
risag, valdszinliség, egymast kizard események,

vagy dinamikus szoftver segitségével torténo
szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal,
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Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok
¢s alkalmazza a tanulo és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa;
becslés az egyes kimenetelek, illetve dsszetett
események valoszinliségére csoportmunkaban
Fiiggetlen esemé- Fiiggetlenség Uj fogalom bevezetése Gyakorlati problémék elemzése
nyek Példak keresése fiiggetlen és nem fiiggetlen, il- Példak keresése fiiggetlen és nem fiiggetlen, il-
90. letve egymast kizar6 eseményekre csoportmunka- | letve egymast kizar6é eseményekre csoport-
ban munkéban
Binomialis eloszlas Eloszlasok Ko6z06s tulajdonsagok keresése Konkrét feladatok a binomialis eloszlasra, alta-
91 A tanuld meghatarozza a valdsziniiséget visszate- | lanositas, szamitogép-hasznalat
' véses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén
Statisztikai mintavé- | Binomidlis eloszlas; az elosz- | Gyakorlati problémak matematikai modelljei A két probléma kapcsolatanak a tisztazasa
92 tel (visszatevéssel las jellemzoi, Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése
" | vagy visszatevés nél- | kapcsolat a hipergeometrikus fagraf segitségével
kiil) eloszlassal
Jatékok elemzése (ol- | Statisztikai mintavétel vissza- | Tapasztalatszerzés Jaték
93. | vasmany) tevéssel, illetve visszatevés Jatékok modellezése szamitogépen
nélkiil
Gyakorlas Tapasztalatszerzés Szamitogép-hasznalat
Jatékok Egyszerii valoszintiségi jatékokhoz kapcsolo-
94, ddan a varhaté nyeremény és az igazsagossag
fogalmanak kialakitasa
Miért fontos a var- Varhat6é nyeremény mint atlag | Intuitiv fogalomalkotas Szamolasi készség fejlesztése
95. | haté nyeremény is-
merete?
Statisztikai jellemzok Atlag, modusz, median Fogalomalkotas Csoportmunka
06. | (kozepértekek) A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes is- | Példak reprezentativ €s nem reprezentativ min-

merete

tavételre
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Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl;a Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Statisztikai jellemzék | Szoras, atlagos abszolut eltérés Osszetett fogalmak megértése Szamitogép-haszndlat (Geogebra)
(a kozépértékek jo- Hétkdznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodd | Az interneten talalhato, megbizhat6 forrasbol
saga) statisztikai adatok tervszerii gytjtése (pl. KSH honlapja) szarmazo6 statisztikak értel-
97. Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése mezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések
kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorddasi muta- | megfogalmazasa
tokkal
Mennyi mindent tud | A boksz-plot diagram Lényeglatas, problémak felvetése, a tanult anyag | Csoportmunka
a doboz (boksz-plot) gyakorlati alkalmazasa Kiilonb6z6 forrasbol szarmazo adathalmazok
diagram? statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl vala-
98. | A kvartilisek kisza- milyen adott szempont alapjan manipulativ és
mitasa kiilonbdzé nem manipulativ diagram készitése
szamitdgépes progra-
mok alkalmazasaval
Gyakorlas Gyakorlati problémak elemzése Csoportmunka, boksz-plot diagram készitése
99. Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa
Osszefoglalas Statisztikai jelenségek; grafi- A kapott adatok értelmezése, értékelése, statiszti-
konok elemzése, manipulaciéo | kai kovetkeztetések
100. Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld prog-
rammal
7. dolgozat
101.
A dolgozat megbe-
102. | szélése
X. Ev végi ismétlés
(v véei ismétlé Algebra
103- Ev végi ismétlés g
105.

16



Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

sor- Az éra témaja Uj fogalmak . ¢ ¢ A
sz4ma ] J108 adatok, ismeretek, tanulasi eredmények ENERTHUEE B 5 IUT EXOF IS
106- Ev végi ismétlés Koordinatageometria
107.
108- Ev végi ismétlés Trigonometria
109.
Ev végi ismétlés Gyakorlati feladatok
110.
Ev végi ismétlés Jatékos feladatok
111.
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Matematika 12.
OH-MAT12TB

Tanmenetjavaslat

@

OKTATASI
HIVATAL




Bevezetés

A mintatanmenet az OH-MAT12TB raktari szamu kiadvanyhoz késziilt. A tankonyv megfelel a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és alkalmaza-
sarol sz616 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet alapjan késziilt, 2020. 01. 31. utan kiadott 9-12. évfolyam matematika tantargy kerettantervének.

A 12. évfolyamon a tanuldsi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre absztraktabb és formalisabb, a matematika belsd logikéja egyre
jobban érvényesiil. Ebben a szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuloknak a kordbban elsajatitott
készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva kell eljutniuk az absztrakt dsszefiiggések megértéséhez ¢s tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani
kell a matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden
egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 a tanar altal irdnyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze
fel az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megolddsi modokat. A kooperativ munkaformdk, a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok ebben
a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran a feladatok megoldasaban, a tanultak ismétlésében ¢és rendsze-
rezésében egyre nagyobb hangstlyt kap a tanuldk 6nalld6 munkdja. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a szemléltetést, a
megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakorok tartalméanak egy része folytatésa, kiterjesztése €s kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg eldszor. Ilyen a szamtani és mértani sorozatok €s a térgeometria.
Vannak olyan témakorok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitasa soran is, ezért az egyes részekhez javasolt 6raszamok ebben a szakaszban sem
jellemeznek feltétleniil idében 6sszefliggd egyseéget. Az algebrai eszk6zok hasznalata, a gondolkodasi mddszerek alkalmazésa ¢és a fliggvényekkel kapcsolatos
ismeretek bdviilése, valamint a statisztikai és valdszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyudjt valtozatos hétkdznapi és matematikai problémak
megoldasara. A matematikai eszkoztar béviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni
tudjék a tanulok matematikai tudasukat.

A tananyag feldolgozasa soran érdemes figyelembe venniink a 12. évfolyam sajatossagait (év végi 0sszefoglalas, felkésziilés az érettségi vizsgara).

(A tankonyv végén kozépszintii érettségi probafeladatsorok talalhatok, ezek alkalmasak példaul az orai gyakorldsra vagy otthoni munkaként is kitlizhetok.)

A tanmenetjavaslat a kozépszintii érettségi vizsgahoz tartalmazza a tananyagot, és csak alapot ado, iranymutat6 javaslat. Szakmai-modszertani okok vagy
pedagogiai indokok alapjan megvaltoztathato pl. a gyakorlo 6rdk mennyisége, az egyes témakorok tanitdsdnak sorrendje vagy a feldolgozasukra szant orakeret
iS. Az 0j ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt a legtobb diak szamara elsajatithatok, igy a fennmarado orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra,
felzarkoztatéasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A tanmenetet 32 tanitasi hétre, hetente 3 érara, azaz osszesen 96 orara készitettiik el. Ugyanakkor a tanmenetjavaslat 31 vagy 32 tanitasi hét, illetve heti 3-nal
tobb oraszam esetén is alkalmazhato, példaul a gyakorloordk vagy az egyes anyagrészek ardnyos csdkkentésével vagy novelésével.

Az els6 oszlopban az 6rak sorszamozasa, a masodik oszlopban az 6ra témaja, a harmadik oszlopban az 1j fogalmak talalhatok. A negyedik oszlop a
kerettantervi, mig az otodik oszlop a javasolt tevékenységi formakat tartalmazza.



Oraszamok felosztasa




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
I. Gondolkodasi modszerek
1 Vegyes feladatok Vegyes feladatok Az j fogalmak elékészitése
' Ismétlés, értelmezés
A matematikai logika al- | Kétvaltozos logikai miiveletek Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata | A diakok mindennapi tapasztalataihoz
2 kalmazasai 1. kotheto, osszetett allitasok logikai érté-
' kének meghatarozasa igazsagtablazat
segitségével
A matematikai logika al- | A halmazelméleti és logikai ismeretek A halmazmiiveletek és a logikai miivele- | Rejtvényujsagokban szerepl6 feladva-
kalmazasai 2. kapcsolata tek kozotti kapcsolatok bemutatasa példa- | nyok megfejtése kovetkeztetések lan-
3. Allitasok tagadasa, megforditasa kon keresztiil colatan keresztiil
Sziikséges és elégséges feltételek Egyszert allitdsok indoklésa, tételek bi-
zonyitasa
Kombinatorikai gyakorlo- Stratégiai és logikai jatékok Stratégiai jatékok, példaul NIM jaté-
4 feladatok A pokerben el6fordulo lehetséges nyer6 | kok, tablas jatékok
' lapkombinaciok szaméanak meghataro- Tudatos pénziigyi tervezést segitd jaté-
zasa kok
Vegyes feladatok a gra- A graf csucsainak fokszamosszege és €le- | Visszatevéses és visszatevés nélkiili
fok témakorébol inek szama kozotti 0sszefliggés ismerete | mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasz-
¢és alkalmazasa gyakorlati feladatok meg- | talatok 6sszegylijtése
oldasaban
O.: Néhany érdekes graf- | Euler-vonal, Euler-kor Matematikatorténeti vonatkozasok Matematikatorténeti vonatkozasok
6. elméleti probléma (Olvas- megismerése csoportmunkaban
mdny)
O.: Magyar szarmazdsu Matematikatorténeti vonatkozasok Kisel6adas készitése €s megtartasa
matematikusok a
XVI-XX. szdazadban (ol-
vasmany)
7 Osszefoglalds, gyakorlds | Szintetizalas Gyakorlofeladatok megoldasa egyéni-

leg vagy parban

1. dolgozat




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az 6ra T re ‘e . ‘e Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora tétmaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi yoegess
sorszama . formak
eredmények
1. Sorozatok
A sorozat. Szamsorozat Fiiggvények, sorozatok, szamsorozatok | Uj fogalmak kialakitasa Sorozattal kapcsolatos feladatok meg-
0. fogalma A szadmsorozat fogalmanak ismerete oldésa 6nalléan vagy parban
A sorozat. Szamsorozat Alapfogalmak; sorozatok megadasa Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzi- | Tanuloi kiselGadas tartasa nevezetes
10. fogalma oval sorozatokrol (példaul Fibonacci-soro-
zat)
Szamtani sorozat Szamtani sorozat jellemzoi Szamtani sorozatok felirasa, folytatasa Szamtani sorozattal kapcsolatos felada-
11. adott szabaly szerint tok megoldasa onalldan vagy parban
Szamtani sorozat Szamtani sorozat szomszédos elemeinek | Szdmtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n | Az elsé 100 pozitiv természetes szam
12 Osszege tag Osszege Osszegének meghatarozasa a ,,kis”
' A képlet bizonyitasa Gauss modszerével onalloan vagy par-
ban
Gyakorlas Gyakorlofeladatok megoldasa onalléan
13. vagy parban
Meértani sorozat Meértani sorozat jellemzdi, tagjainak Meértani sorozatok felirasa, folytatasa Meértani sorozatok jellemzése kozdsen
14. megadasa adott szabaly szerint
A mértani sorozat els6 n Meértani sorozat szomszédos elemeinek Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsé n A sakktablara elhelyezett, mez6rdl me-
15. elemének Osszege Osszege tag Osszege z0re kétszeres szamu buzaszemek kér-
A képlet bizonyitasa désének bemutatasa
Példak mértani sorozatra | Alkalmazasok Meértani sorozattal kapcsolatos felada-
16. tok megoldasa egyénileg vagy parban
Vegyes feladatok Szamtani és mértani sorozatok Szamtani és mértani sorozatokra vonat- Szamtani és mértani sorozatok megol-
17 kozo ismeretek alkalmazasa gazdasagi, dasa onalléan vagy parban

természettudomanyi és tarsadalomtudo-
manyi problémak megoldasaban




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az 6ra T re ‘e . ‘e Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora tétmaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi yoegess
sorszama . formak
eredmények
Kamatos kamat szamitdsa | A kamatszamitas alapfogalmai Megtakaritasi és kamatozasi formak 6sz- | Valddi pénziigyi termékek kamatozasi
18 Kamatos kamat szamitasa, jellemzoi. szehasonlitasa ¢és egyéb feltételeinek 6sszehasonlitasa
' Gylijtojaradék, torlesztorészlet Egyszert kamat, kamatos kamat, gylijt6- | csoportmunkaban internetes adatgyij-
jéradék és torlesztérészlet-szamitas tés segitségével
Gyakorlas Inflacio, pénzromlés Megtakaritési, befektetési és hitelfelvételi | Pénziigyi feladatok megoldasa 6nalldan
19. Pénziigyi szamitasok lehet6ségekkel és azok kockazati ténye- | vagy parban
z6ivel kapcsolatos feladatok megoldasa
2. dolgozat
20.
1. Térgeometria
Térelemek hajlasszoge Térbeli objektumok hajlasszogének a
21. meghatarozasa; definiciok
Térelemek tavolsaga Térbeli objektumok tavolsaganak a meg- | Térelemek kolcsonos helyzetének, tavol- | Tapasztalatszerzés a gyakorlatban
22. hatarozasa; definiciok saganak és hajlasszogének ismerete, al-
kalmazasa a feladatok megoldasaban
Sokszogek teriilete Sokszdgek teriiletének a meghatarozasa; Gyakorlati példak a teriiletszdmitasra
23, képletek
A kor és részeinek terii- A kor és részei; teriiletszamitas Teriiletszamitasi modszerek alkalmazasa | A kor teriiletének kiszdmitasa kozosen
lete A korrel kapcsolatos egyéb teriiletsza-
24. g e
mitasi feladatok megoldasa kdzosen
A teriiletszdmitas néhany | A teriiletszamitdsi modszerek Tertiletszamitasi modszerek alkalmazéasa | Jatékos csapatverseny
25, alkalmazasa
A felszin és a térfogat; a | Testek felszine €s térfogata; a hasab jel- | A teriilet, térfogat, tirtartalom mértékegy- | Felszin és térfogat kiszamitasa onal-
hasab ¢és a henger lemz6i ségeinek ¢és ezek atvaltasi szabalyainak l6an vagy parban
26. ismerete

Stirliség mértékegységei kozotti atvaltas
iSmerete




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
Sik- és térgeometriai feladatoknal a va-
lasz megadasa a megfelelé mértékegy-
ségben
A felszin és a térfogat; a | A henger jellemzoi A hasab, a henger tulajdonsdgainak isme- | Hétkoznapi targyak (iiditésdoboz, vi-
hasab és a henger rete és alkalmazasa a hétkdznapi életben | zesflakon, tejf6losdoboz stb.) térfogaté-
eléforduld testekkel kapcsolatban nak megallapitasa méréssel, a kapott
217. A mindennapi életben eléforduld hasab, | eredmény Gsszehasonlitasa az adott tar-
henger alaku targyak felszinének és térfo- | gyon szerepld értékkel
gatanak meghatarozasa méréssel és sza-
mitassal
Osszefoglalds, gyakorlds | Szintetizalas Osszefoglalo feladatsor megoldasa on-
28. alldan vagy parban
3. dolgozat
29.
A gula és a kup Kupszerii testek; kupszeri testek térfo- A gtla, a kap tulajdonsagainak ismerete | A Louvre bejarataként épitett tivegpira-
gata és felszine ¢és alkalmazasa a hétkoznapi életben eld- | mis foldfelszin feletti térfogatanak és
fordul6 testekkel kapcsolatban az iivegfeliilet felszinének meghataro-
30. A mindennapi életben el6forduld gula, zasa (sziikséges adatok gyijtése az in-
kuap alaku targyak felszinének és térfoga- | ternetrdl)
tanak meghatdrozasa méréssel és szami-
tassal
Hasonl6 sikidomok terii- | A gula alappal parhuzamos sikmetszetei | A hasonlo sikidomok keriiletének és terii- | Tapasztalatszerzés a gyakorlatban
letének aranya; hasonlo letének ardnyara vonatkozo tételek isme-
31 testek térfogatanak aranya rete és alkalmazasa

A hasonl¢ testek felszinének és térfogata-
nak aranyara vonatkozo tételek ismerete
¢s alkalmazisa

32.

Gulliver geometridja (ol-
vasmany)

(Erdsebb csoportban vagy heti 3-nal ma-
gasabb Oraszam esetén.)

Irodalmi vonatkozasok megismerése




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
A csonkagtila és a cson- A csonkagtla és a csonkaktp felszine és | A csonkagula, a csonkakup (specidlis tes- | Csonkagtla felszinének és térfogatdnak
kakuap térfogata tek) tulajdonsagainak ismerete és alkal- a szamitasa 6nalldan vagy parmunka-
mazasa a hétkdznapi életben elofordulod ban
33 testekkel kapcsolatban
' A mindennapi életben eléforduld cson-
kagula, csonkakup alaku targyak felsziné-
nek és térfogatdnak meghatarozasa mé-
réssel és szdmitassal
O.: Testek csoportositasa A testek csoportositasara vonatkozo al-
(Olvasmany) litasok megfogalmazasa
(Csak heti 3-nal magasabb 6raszam
esetén.)
A gomb 1. A gomb jellemz6i; sikmetszetek A gomb tulajdonsagainak ismerete és al- | Kiilonb6zé méretli, megkozelitdleg
34 kalmazasa a hétkoznapi életben el6for- gomb alakt gyiimolcsok térfogatanak
' dul6 testekkel kapcsolatban és felszinének becslése, a becslés ellen-
Orzése méréssel
A gdémb 2. A gomb felszine és térfogata A mindennapi életben el6fordulé gdmb A Fold felszinének és térfogatanak ko-
alaku targyak felszinének és térfogatdnak | zelitése foldgdmbmodellen méréssel €s
meghatarozasa méréssel és szamitassal szamolassal, majd a kapott értékek 6sz-
szevetése a hivatalos adatokkal
Alakzatokba irt alakzatok Annak becslése csoportmunkaban,
(emelt szint) hogy a teret milyen aranyban tudjuk ki-
36 tolteni egybevago érintkez6 gombokkel
' kiilénbo6z6 elrendezések esetén
(Targyalasat csak er6sebb csoportban,
kiegészitd anyagként javasoljuk.)
Osszetett feladatok Osszetett feladatok; vetiileti tétel (kiegé- | Sikidomok forgatasaval keletkezd egy- A mindennapi ¢életben is eléforduld
szit anyag) szer(l, a mindennapi életben is eléforduld | testek felszinének és térfogatanak
testek felszinének és térfogatanak kisza- | kiszamitasa énalldan vagy parban
37. mitdsa (A nehezebb feladatok, valamint a ki-

egészitd anyag targyalasat csak er6sebb
csoportban, kiegészit anyagként java-
soljuk.)




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények

A térgeometria alkalma- | A gdmbi geometria alapjai Modellalkotas Projektmunka a gémbrol

38 zasai Hogyan jelenik meg a gdmb a minden-
' napi ¢életben? Hol jelenik meg a gémb a
tobbi tantargyban?

Osszefoglalds, gyakorlds Gyakorlofeladatok megoldédsa 6nalloan
39, vagy parban

4. dolgozat
40.

IV.  Rendszerezo osszefoglalas

Gondolkodasi modsze- | Halmazmiuveletek; végtelen halmazok A megismert fogalmak rogzitése Onall6 munka
41. rek

Halmazok

Kombinatorika, grafok, Gondolkodasi modszerek; a kombinato- | A megismert fogalmak rogzitése Osszefiiggések megfogalmazasa
42. logika rika klasszikus leszamolasi struktarai Lényeglatas, osszefliggések keresése

Kombinatorika, grafok, Egyszer grafelméleti feladatok (teljes Modellalkotas Paros munka
43. logika graf, fokszamtétel) Osszetett feladatok

Matematikai logika

Szamelmélet A szamok osztalyozasa; miiveleti szaba- | A megismert fogalmak rogzitése Szamelmélettel kapcsolatos feladatok
44. Szamhalmazok, miivele- | lyok megoldasa 6nalléan vagy parban

tek és tulajdonsagaik

Szamelméleti alapfogal- | Oszthatosagi tételek, oszthatdsagi szaba- é;ltalémositési készség fejlesztése Oszthatosagi szabalyok megfogalma-
45 mak, oszthatdsagi szaba- | lyok Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkal- z4sa

lyok mazasa

Szamelméleti feladatok Vegyes feladatok, egész értékil kifejezé- | Lényeglatas, dsszefiiggések keresése Matematikatorténeti kalandozéasok
46. sek, egyenletek A megoldasi modszerek attekintése




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények

Algebra 1. Hatvanyozas kiterjesztése, gyokvonds, a | A megismert fogalmak rogzitése Algebrai feladatok megolddsa 6nalloan
47. Hatvany, gyok, logarit- logaritmus azonossagai vagy parban

mus

Algebrai kifejezések, azo- | Azonossagok Azonossagok rogzitése Azonossdgok megoldésa 6nalloan vagy
48. nossagok Altalanositasi készség fejlesztése parban

Algebrai kifejezések ér- Specialis fliggvényvizsgalati médszerek | Figyelem, koncentracio Fiiggvényvizsgalati modszerek alkal-
49 telmezési tartomanyanak, Lényeglatés, Osszefiiggések keresése mazasa 6nalléan vagy parban

' értékkészletének vizsga-

lata

Miveletek algebrai kife- | Miiveleti szabalyok, azonossagok alkal- | A megismert azonossagok rogzitése Jatékos csapatverseny
50. jezésekkel mazasa

6. dolgozat
51.

Algebra 2. Specialis egyenletmegoldasi modszerek | A megismert fogalmak rogzitése Egyenletmegoldasi modszerek alkal-
52. Egyenletek megoldasi Egyenletmegoldd modszerek feleleveni- | mazasa onalléan vagy parban

modszerei tése

Els6foku egyenletek, Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek | Szamoldgép hasznalata Elso6foku egyenletek, egyenlotlenségek
53. egyenlOtlenségek megoldasa megoldasa 6nalléan vagy parban

Szoveges feladatok Szoveges feladatok megoldasi modsze- | Altalanositasi készség fejlesztése Szoveges feladatok megoldédsa onal-
54. rei Modellalkotas léan vagy parban

A megoldas formai kdvetelményei

Masodfoku és masodfo- Masodfoku egyenletek megoldoképlete, | A megismert fogalmak rogzitése Masodfoku egyenletek megoldasa 6n-
55. kura visszavezethet helyettesités, gyokok vizsgalata Lényeglatas, dsszefiiggések keresése alléan vagy parban

egyenletek

Masodfoku egyenlétlen- | Masodfokl egyenldtlenségek megoldasa | Egyenldtlenségek megoldasi modszerei Masodfoku egyenl6tlenségek megol-
56. ségek algebrai és grafikus modszerekkel Szamoldgép hasznalata dasa onalloan vagy parban

10



A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
Sz¢ls6érték-feladatok Egyenl6tlenségek alkalmazasa Konkrét példak keresése, sejtések megfo- | Megoldasi modszerek alkalmazasa 6n-
57. galmazasa alloan vagy parban
Megoldasi modszerek attekintése
Szoveges feladatok Szoveges feladatok megoldasi modsze- | Altalanositasi készség fejlesztése Szoveges feladatok megoldasa onal-
58. rei Modellalkotas 16an agy parban
Els6- és masodfoku Egyenletrendszerek megoldasi modsze- | A megismert fogalmak rogzitése Jatékos csapatverseny
59. egyenletrendszerek rei Figyelem, koncentraciod
Négyzetgyokos egyenle- | Négyzetgyokos egyenletek (ekvivalens | Egyenletmegoldd modszerek feleleveni- | Négyzetgyokds egyenletek megoldasa
60. tek atalakitasok, hamis gyok) tése onalloan vagy parban
Exponencialis egyenletek | Exponencialis egyenletek (monotonitas) | Egyenletmegoldé modszerek feleleveni- | Exponencialis egyenletek megoldasa
61. tése onalloan vagy parban
Az exponencialis valtozas
Logaritmusos egyenletek | Logaritmusos egyenletek (monotonitas) | Egyenletmegoldo modszerek feleleveni- | Logaritmusos egyenletek megoldasa
62. tése onalloan vagy parban
A logaritmikus valtozas
Gyakorlati feladatok Gyakorlati feladatok Altalanositasi készség fejlesztése Gyakorlati feladatok megoldasa, a
63. Modellalkotas megoldas 1épéseinek szobeli megfogal-
Lényeglatas, dsszefliggések keresése mazasa
7. dolgozat
64.
Geometria Alapfogalmak, ponthalmazok A megismert fogalmak rogzitése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
65. Geometriai alapfogalmak, GeoGebra) alkalmazasa
ponthalmazok
A geometriai transzfor- A geometriai transzformaciok attekin- A geometriai transzformaciok kapcsolata | Interaktiv geometriai szoftver (pl.
66. maciokrol tése a fliggvénytranszformaciokkal GeoGebra) alkalmazasa
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A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
Alakzatok egybevagosaga | Alakzatok egybevagosaga, kritériumok, | A tanult anyag elmélyitése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
67. szimmetria GeoGebra) alkalmazasa
Hasonlosag Kozéppontos hasonlosag, kritériumok A megismert fogalmak rogzitése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
68. GeoGebra) alkalmazasa
A haromszogekrol Nevezetes pontok, vonalak; derékszdgli | Az elemi geometria nevezetes tételei Projektmunka szerkesztési feladattal
69. haromszdg; egyszerl szogfliggvények
Tételek, amelyek minden | Latoszog-tétel, szinusztétel, koszinuszté- | Lényeglatas, dsszefliggések keresése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
70. haromszogre érvényesek | tel GeoGebra) alkalmazasa
Négyszog, sokszog A négyszogek, sokszogek jellemzoi Elemi geometriai feladatok Interaktiv geometriai szoftver (pl.
71. GeoGebra) alkalmazasa
Kor és részei, ivhossz Korgeometriai alapfogalmak; kor és A megismert fogalmak felelevenitése Korgeometriai alapfogalmak értelme-
72. egyenes z€se parban
Vektorok Vektormiiveletek, felbontasi tétel (skala- | Vektormiiveletek végzése Vektorok alkalmazésa a fizikaban
73. ris szorzat)
Trigonometria Hegyesszogek szogfiiggvényei A megismert fogalmak rogzitése Hegyesszogek szogfiiggvényeire vo-
74. Trigonometriai ismeretek natkozo allitasok megfogalmazasa
Trigonometriai ismeretek | Szogfiiggvények Szogfiiggvények alkalmazasa Szogfiiggvényekkel kapcsolatos felada-
75. tok megoldasa 6nalléan vagy parban
szamologép hasznalataval
Koordinata-geometria Derékszogl koordinata-rendszer. Fele- | A megismert fogalmak rogzitése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
76. Pont koordinata-geomet- | zdpont, sulypont, koordinatak GeoGebra) alkalmazasa

riaja
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A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények

Egyenes koordinata-geo- | Egyenes koordinata-geometriai alakjai Egyenes koordinata-geometriai alakjai- Interaktiv geometriai szoftver (pl.
77. metriaja nak az értelmezése GeoGebra) alkalmazasa

Kor koordinata-geometri- | Illeszkedési feladatok (egyenes, kor) Lényeglatés, Osszefiiggések keresése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
78. dja Az elemi geometriai modszerek alkalma- | GeoGebra) alkalmazasa

z4sa

8. dolgozat
79.

Fiiggvények Alapfogalmak; linearis fliggvény; grafi- | A linearis fiiggvényekkel kapcsolatos fo- | Interaktiv geometriai szoftver (pl.
80. Alapfogalmak. A linearis | kon galmak rogzitése GeoGebra) alkalmazasa

fliggvény

Szamhalmazon értelme- Fiiggvények jellemzoi Grafikonok értelmezése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
81 zett nem linearis alap- GeoGebra) alkalmazasa

' fiiggvények és grafikon-

jaik

Fiiggvénytranszformaciok | Erték és valtozo transzformacioja; fiigg- | Az algebrai atalakitisok szerepének értel- | Interaktiv geometriai szoftver (pl.
82. vény- €s geometriai transzformaciok mezése GeoGebra) alkalmazasa

Fiiggvény abszolut ér- Osszetett fiiggvények grafikonja Az algebrai atalakitasok szerepének értel- | Interaktiv geometriai szoftver (pl.

téke, Osszetett fliggvé- mezése GeoGebra) alkalmazasa

nyek jellemzése, abrazo-

lasa

Gyakorlati feladatok Fuggvények alkalmazasa Altalanositasi készség fejlesztése Fliggvények abrazolasa, fliggvények
83. Modellalkotas értelmezése

Lényeglatas, Osszefiiggések keresése

Statisztika; valoszini- Grafikus megjelenités, kozépértékek A megismert fogalmak rogzitése Statisztikai feladatok végzése szamolo-

84 ségszamitas Adatkezelés, osztalyba sorolas, terjede- gép hasznalataval
' Leiro statisztika, kozépér- | lem. Az adatsokasag egy¢b jellemzoi

tékek

Valoszinliségszamitasi Alapfogalmak; gyakorisag, relativ gya- | A megismert fogalmak felelevenitése Valoszinliségszamitasi feladatok meg-
85. alapismeretek korisag, az eseményalgebra alapjai Modellalkotas oldasa kozos munkaval
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A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
Valosziniségszamitasi Klasszikus valoszintiségi modell, fiig- Modellalkotas Valoszintiségszamitasi feladatok meg-
86. fogalmak getlenség oldésa onalléan vagy parban
Jatékok elemzése Modellek alkalmazasa Modellek megismerése 6nalldéan vagy
87. parban
Varhato érték Varhato érték (valdszinliségi valtozo) Absztrakcios készség fejlesztése Varhato értékek kiszamitasa dnalléan
88. vagy parban
Geometriai valészinliség | Geometriai valosziniiségi modell Modellalkotas Modellek értelmezése onalléan vagy
89. parban
90 Gyakorlas Szintetizalas Gyakorlofeladatok megoldasa 6nalloan
' vagy parban
9. dolgozat
o1. g
Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-
92. adatsorok déasa 6nalldan vagy parban
Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-
93. adatsorok dasa 6nalloan vagy parban
94 Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-
' adatsorok dasa 6nalloan vagy parban
95 Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-
' adatsorok dasa 6nalldan vagy parban
9% Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-

adatsorok

dasa 6nalléan vagy parban
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Matematika 11.
OH-MATI11TB
Kozépszintli érettségire felkészit6 foglalkozas
heti 2 Ora

Tanmenetjavaslat
(az OH-MATI11TB tanmenetjavaslat adaptalt valtozata)




Az Ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
Hatvany, gyok, logaritmus
1 VegyeS E.llgebrai fel- Ismétlés, ﬁjragondolés Az l:lj fogalmak elokészitése
' adatok — ismétlés
» Egészkitev6jli hatva- | Algebrai miiveletek, azonossa- | Ismétlés Szamolas betis kifejezésekkel
' nyok, azonossagok gok — ismétlés
Az n-edik gyok és A hatvanyozas azonossagai A megismert fogalom és azonossagok bevésése, A gyokvonas azonossagainak készségszintil
3 azonossagai hasznalata hasznalata
' Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalma-
zasa
Racionalis kitevéjii n-edik gyokvonas; a gyokvo- Altalanositasi készség fejlesztése, uj fogalmak, A permanenciaelv fontossaganak a megértése
4 hatvany, permanen- | Nds azonossagai definiciok alkotasa, elemzés A permanenciaelv gyakorlati , kiprobalasa” a
' ciaelv Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd ese- | definicié megadasa eldtt
tén
Gyakorlas Azonossagok kiterjesztése, ra- | Hatvanyozas azonossagainak alkalmazésa racio- A tanult anyag elmélyitése
5. cionalis kitevOjli hatvanyozas | nalis kitevd esetén Matematikatorténeti érdekességek (példaul dé-
loszi probléma) feldolgozésa projektmunkaban
Az exponencialis Altalanositasi készség fejlesztése Az exponencialis fliggvény értékének kiszami-
fiiggvény A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciona- | tasa egész, racionalis és irracionalis kitevo ese-
lis kitevo esetén tén
6. Az exponencidlis fliggvények abrazolasa hagyo- Kiilonb6z6 alapu exponencialis fliggvények
manyosan és szamitogéppel, a fliggvények tulaj- abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott grafi-
donsagai konok dsszehasonlitasa csoportmunkaban
Exponencialis egyen- | Exponencialis figgvény, tulaj- | Egyenletmegoldé modszerek megismerese Az exponencidlis fliggvény invertalhatosaga-
7. letek donsagok (alaptol fiiggé mo- nak megértése
notonitas)
8 Gyakorlas Exponencialis alapegyenletek A tanult anyag elmélyitése
' (azonos alap, kiilonbozo alap)
A logaritmus fogalma | A logaritmus fogalma, 10-es | UJj fogalmak megalkotasa, megértése, hasznalata | A logaritmus fogalméanak megértése, gyakorlas
9. alapu logaritmus

A logaritmus értelmezése




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

sor- Az é6ra témaja Uj fogalmak ; - : Javasolt tevékenységek, munkaformak
A L ytog adatok, ismeretek, tanulasi eredmények ysegex,
Szama
Szadmologép hasznalata logaritmus értékének
meghatarozasahoz
10 A logaritmusﬁigg- Inverz fuggvény Az inverz fuggvény tulaj donségainak a megértése TéblézatkéSZitéS, a fﬁggVénytranSZformEiCiék
" | vény gyakorlasa
A logaritmus azonos- | Logaritmusfiiggvény; logarit- Uj osszefiiggések felfedezése A logaritmus és a hatvanyozas azonossagainak
sagai musfiiggvény tulajdonsagai Attérés mas alapu logaritmusra a kapcsolata
1 Szamologép hasznalata logaritmus értékének 10-estdl eltérd alapt logaritmus kiszamolasa
' meghatarozasahoz csak 10-es alapt logaritmus kiszamolasara al-
kalmas szamologéppel
Logaritmusos egyen- | Logaritmusos azonossagok Figyelem, koncentracio Az egyenletmegoldasi mddszerek gyakorlasa,
12. | letek értelmezési tartomany szerepe, fontossaga,
azonos atalakitasok, ellenérzés szerepe
Logaritmusos egyen- | Logaritmusos egyenletek Figyelem, koncentraciod Az egyenletmegoldasi modszerek gyakorlasa,
13. | letek értelmezési tartomany szerepe, fontossaga,
azonos atalakitasok, ellenérzés szerepe
Gyakorlas Logaritmusos egyenletek meg- A tanult anyag elmélyitése
14. oldasi modszerei Nagy szamok szamjegyei szamanak meghata-
rozasa logaritmus segitségével
Exponencialis nove- Nagysagrendi viszonyok fontos szerepe Tanul6i kisel6adas az exponencialisan valtozo
kedés a természetben Exponencialis folyamatok vizsgalata a természet- | folyamatokrol a természetben és a tarsadalom-
és a tarsadalomban ben és a tarsadalomban ban
15 Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd | Adatgyijtés kiillonbozo forrasokbol szarmazo,
' matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogal- | exponencialis vagy kozelitdleg annak tekint-
mazott szovegbdl a matematikai tartalmu informa- | het6 valtozokra csoportmunkéaban
ciok kigytijtése, rendszerezése
Exponencialisan Gyakorlati alkalmazasok (ex- | A gyakorlati (biologiai, fizikai, demografiai, 6ko- | Gyakorlati, idoben exponencialisnak tekinthetd
cs6kkend mennyisé- | ponencialis, logaritmusfligg- logiai) problémanak megfelelé matematikai mo- valtozast mutato grafikonokra exponencialis
16. gek vény; folyamatok) dell valasztasa, alkotasa figgvény illesztése digitalis eszkdz segitségé-

vel és az illesztett fliggvény paramétereinek ér-
telmezése




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

. nglrl1a Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Pénziigyi szamitasok Kozelito értékek; hiba, hibater- | A tudatos pénziigyi dontések megalapozasa Kiscsoportos foglalkozas, dontési helyzet ki-
jedés alakitasa
17 Tanitasat nem kiilon 6ra
' keretében, hanem folyamato-
san, vissza-visszatérve javasol-
juk.
Osszefoglalas A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
A modellben kapott megoldas értelmezése az ere-
18. deti probléma szdvegébe visszahelyettesitve, ellen-
Orzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat
figyelembe véve
Dolgozat
19.
I1. Oszthatésag
A maradékos osztas, | Oszthatosag Uj fogalmak kialakitasa Konkrét feladatok elemzése
20 az oszthatosag fo- Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok™
" | galma, tulajdonségai bemutatasa
Oszthatdsagi szaba- Egyszerti indoklasok A régi ismeretek felelevenitése
21. | lyok Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa
Primszamok, a szam- | Primek Erasztothenészi szita készitése
elmélet alaptétele Tanuléi kisel6adas szamelméleti érdekességek-
22. rol, példaul tokéletes szdmok és baratsdgos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legna-
gyobb prim, titkositas
Legnagyobb kozos LNKO, LKKT A fogalmak megértése
osztd, euklideszi al- Legnagyobb kozos 0szto és legkisebb kdzos tobb-
23. goritmus, legkisebb sz0r0s meghatarozasa a primtényezos felbontasbol
k6z06s tobbszords
Gyakorlas Miveletsorok magabiztos elvégzése Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol
24 Szamolas osztasi maradékokkal (példaul dsszeg,

szorzat, hatvany maradéka)
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. nglrl1a Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Helyi ért¢k Szamolas 10-estdl kiilonb6zd szdmrendszerben Tanul6i kisel6adas a 10-estdl kiillonbozé alapa
o5 Szamrendszerek Szamok felirasa 10-est6l kiillonb6zo alapt szam- szémrepdszgrek ha’szné!até.lrcr')l a multban és en-
' rendszerben nek mai napig tartd hatasairol
Osszefoglalas Az egész szamok, a véges tizedestortek, a végte- Szamrendszerek segitségével megoldhato rejt-
26 len szakaszos tizedestortek és a racionalis szamok | vények
' kapcsolata
Dolgozat
217.
1. Vektorok
Vektorok szorzasa A tanul6 tudjon magabiztosan miiveleteket vé- Vektormiiveletek elvégzése geometriai Szer-
szammal gezni kesztéssel
28. A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellen-
tett vektor, helyvektor fogalmak ismerete, alkal-
mazasa
Egyértelmii vektor- Bazisvektor A vektor fogalmanak elmélyitése A tanult anyag atismétlése, a koordinata-rend-
29 felbontasi tétel A vektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szer Ujradefinialasa
' szammal miiveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban
Vektorok a koordina- | Egyértelmil vektorfelbontasi A vektormiiveletek tulajdonsagainak tisztazasa Vektorok a koordinata-rendszerben, vektormii-
tasikon, helyvektorok | tétel, a helyvektor ¢s a Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derék- | veletek koordinatakkal
pontkoordinatak kapcsolata szogli koordinata-rendszerben
30. Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének
meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszoro-
sanak koordinatai
Felez3pont, sulypont, | Vektorok és koordinatak (hely- | A tanult anyag elmélyitése A tanult anyag atismétlése, szamolas
31 | osztopont koordina- | vektor; Gsszeg- és kiilonbség- | Szakaszfelezopont .koor'dlnét{nnak meghatarozasa | vektorkoordinatakkal
tai (ismétlés) vektor, vektor szamszorosa, a végpontok koordinatai alapjan
vektor +90°-0s elforgatottja)
A haromszog stly- Stlypont Fogalomalkotas Szerkesztés
32. | pontjaba mutatd vek-

tor
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. nglrl1a Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Vektor elforgatasa Forgatas A transzformacio algebrai alakja Szerkesztés
33. | £90°-kal.
Osszefoglalas
34.
Dolgozat
35.
V. Trigonometria
Hegyesszogek szog- | A hasonlosag ¢s a szogfiiggve- Altalanositas, egyszerii jelolések Hegyesszogl szogfiiggvény-definiciok: szi-
36, | fiiggvényei nyek kapcsolata Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense nusz, koszinusz, tangens, kotangens
' Szogfiiggvény értékének ismeretében a sz0g meg-
hatarozasa szamologép segitségével
Derékszogii harom- | A szamologep hasznalata, pon- | Fogalmak pontositasa, szogfiggveények keszség- | Tanuloi kiseladas a trigonometrikus ismeretek
37 szogek adatainak tossag, kerekités, hibaszamitas | szintli hasznalata hétkoznapi életben, munkaban valo felhasznal-
" | meghatérozasa Szamitasok derékszogli haromszogekben szog- hatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka,
fiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben | GPS miikddése
Osszefiiggések a he- | A definiciok nyilvanvalo ko- U] Osszefliggések keresése Specialis hegyesszogek pontos értékei; potszo-
38 | gyesszogek szog- vetkezményeinek tisztazasa, a | Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonb6z6 | gek; trigonometriai alapegyenlet
" | figgvényei kozott fogalmak bevésése szOgfliggvényei kozott: pitagoraszi Osszefiiggés,
potszogek és mellékszogek szogfiiggvényei
Haromszdgek adatai- | Gyakorlati problémak tanul- Szamitasok derékszogli haromszogekben szog- Emelkedési, lehajlasi szog; tertiletképlet
39. | nak meghatarozasa manyozasa fiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben

Gyakorlas

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a
kozbezart szog ismeretében

Az iskolaban vagy annak kdrnyezetében kije-
16lt, tetszdleges haromszdg, illetve négyszog
alaku részek teriiletének meghatarozasa cso-
portmunkéban, tdvolsagok és szogek mérése
alapjan
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sor- Az ora témaja Uj fogalmak . ‘e . Javasolt tevékenységek, munkaformak
A L ytog adatok, ismeretek, tanulasi eredmények ysegex,
Szama
Sikbeli és térbeli sza- | Szovegértés, térbeli viszonyok | Térszemlélet fejlesztése Alkalmazasok
mitasok szogfiiggvé- | megjelenitése Epiilet magassaganak meghatarozasa a 1ato-
40. | nyek segitségével sz0g és tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban
Tompaszogii harom- | A haromszdg egyenldtlenség Lényeglatas, tobbféle megkozelités
41. | szogek altalanositasa
A koszinusztétel. a Tompaszog szogfliggvényei Altalanositas
42. | tompaszdg koszinu-
Sza
A szinusz- és koszi- | Szinusztétel, koszinusztétel Gyakorlati problémak vizsgalata Csoportmunka
nusztétel alkalma- Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalma-
7z4sa zasa
43. A szinusztétel bizonyitasa
Szamitasok négyszdgekben, sokszogekben szog-
fliggvények segitségével
Osszefoglalas
44,
Dolgozat
45,
V. Koordinatageometria
Ismerkedés a koordi- | A koordinata-rendszer Uj fogalmak bevezetése Geogebra hasznalata
natageometriaval Torpedodjaték koordinata-rendszerben,
46. Helymeghatarozas térképen a szélességi és

hosszusagi adatok segitségével




Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

sor- Az ora témaja Jj fogalmak . ‘. . avasolt tevékenységek, munkaformak
széma ‘ L Uj fog adatok, ismeretek, tanulasi eredmények Jav v ysegek, mu
Az egyenes koordi- Meredekség Az els6foku fiiggvény grafikonja és az egyenes Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai
47. | natageometridja mint ponthalmaz egyenlete kdzti kapcsolat szoftver hasznalataval
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban
Két egyenes metszés- | Iranyszog; iranytangens; az Az egyenletmegold6 technikdk fejlesztése Ponthalmazok metszete, unidja, egyenletrend-
pontja egyenes iranytényez0s egyen- | Az egyenesek egyenletének ismeretében egyene- szerek megoldasanak gyakorldsa
48 lete sek metszéspontjanak koordinatai ,,Oroszlanfogas™: linearis egyenl6tlenségrend-
' szer megoldasa grafikusan, digitélis eszkoz se-
gitségével
Gyakorlas Két egyenes metszéspontja Gondolattérkép készitése a koordinatageomet-
49 ria kapcsolatainak bemutatasara csoportos
: vagy egyéni munkaformaban
A parhuzamos és Parhuzamos és merdleges Az elemi geometria és a koordinatageometria kap- | A szerkesztési 1épések koordindtageometriai
merdleges egyenesek | egyenesek; koordinatageomet- | csolatinak megertese megfeleldje
50. riai feltételek Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek
merdlegességének és parhuzamossaganak megal-
lapitdsa a meredekségek alapjan
A kor koordinatageo- A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a Célba 16vés: jaték korokkel a koordinata-rend-
51. | metrigja kor sugaranak €s a kozéppont koordinatainak is- szerben
meretében
Egyenes és kor kol- | Egyenletrendszer megoldasi A koordinatageometria és a masodfoku egyenlet Algebrai atalakitasokban valo jartassag fejlesz-
52. | csonds helyzete modszerek diszkriminansanak kapcsolata tése
Gyakorlas
53.
54 | Osszefoglalis
Dolgozat
55.

VI. Kombinatorika, grafok
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. nglrl1a Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Ismétlés Precizitas, elemzés, kozos tulajdonsdgok keresése | A kombinatorikabdl tanult anyag atismétlése,
Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6do rendezése
56. sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megol- Anagramma készitése a tanulok neveibdl
déasa A pokerben el6fordulo lehetséges nyerd lap-
kombinaciok szamanak meghatarozasa
Binomialis egyiittha- | A kombinatorika modszerei A fogalmi gondolkodas fejlesztése Az (n)fogalma’mak pontos megértése, haszna-
tok (leszamolasok; skatulyaelv, in- | A binomialis egyiitthato fogalmanak ismerete, ér- k , R ,
57. . . 1. e, lata, Pascal-haromszog hasznalata
varians mennyiségek, komple- | tékének kiszamitasa
menter leszamolas modszere)
Modellalkotas gra- Tanitasat nem kiilon ora keret- | Struktirdk felismerése, 1ényeglatas, matematikai Konkrét problémak modellezése pontok, élek
fokkal ében, hanem folyamatosan, modellalkotas, a modell és a valosag kapcsolata segitségével
58. vissza-visszatérve javasoljuk. | A graf csucsainak fokszamdosszege és éleinek
szdma kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalma-
zasa gyakorlati feladatok megolddsaban
A grafmodell alkal- Graf; grafok alkotdelemei; mo- | Struktirak felismerése, 1ényeglatas, matematikai A grafok alapvet6 tulajdonsagainak a felisme-
59. | mazasa; grafok dellezés modellalkotas, a modell és a valosag kapcsolata rése
egyenlOsége
Grafok jellemz6i Grafok tulajdonsagai, egyenld- | Uj tételek felfedezése, ellendrzése konkrét esetek- | A grafokkal kapcsolatos egyszerti tételek bizo-
60. sége; iranyitott graf ben, bizonyitas nyitasa
Kombinatorikai és Kombinatorikai és grafelméleti A kombinatorikus geometria néhany egyszerii
61. | grafelméleti alkalma- alkalmazasok problemaja
zasok
Osszefoglalas Kombinatorikai és grafelmeéleti
62. alkalmazasok
Dolgozat
63.

VII.

Valosziniiség-szamitas, statisztika
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S(')r- Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
Bevezetés Ismétlés, a tanult tananyag Gjrastrukturalasa Ismétlés, a tanult anyag felidézése
Konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az ese- | Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa
mény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyako- | vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
risadg, valdszinliség, egymast kizard események, szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal,
64. fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok
¢s alkalmazza a tanul6 és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa;
becslés az egyes kimenetelek, illetve dsszetett
események valosziniiségére csoportmunkaban
Fiiggetlen esemé- Fiiggetlenség Uj fogalom bevezetése Gyakorlati problémék elemzése
nyek Példak keresése fiiggetlen és nem fiiggetlen, il- Példak keresése fliggetlen és nem fiiggetlen, il-
65. letve egymast kizard eseményekre csoportmunka- | letve egymast kizaré eseményekre csoport-
ban munkaban
Binomialis eloszlas Eloszlasok Ko6z06s tulajdonsagok keresése Konkrét feladatok a binomialis eloszlasra, alta-
66 A tanulé meghatarozza a valdsziniiséget visszate- | lanositas, szamitogép-hasznalat
' véses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén
Statisztikai mintave- | Binomialis eloszlas; az elosz- Gyakorlati probléméak matematikai modelljei A két probléma kapcsolatanak a tisztazasa
67, tel (visszatevéssel las jellemzc'ii,_ _ Orvc?si tes?tffk ?redményének esélyelemzése
vagy visszatevés nél- | kapcsolat a hipergeometrikus fagraf segitségével
kiil) eloszlassal
Miért fontos a var- Vérhat6 nyeremény mint atlag | Intuitiv fogalomalkotas Szamolasi készség fejlesztése
68. | hatd nyeremény is-
merete?
Statisztikai jellemzok Atlag, modusz, median Fogalomalkotas Csoportmunka
69 (kozépértékek) A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes is- | Példak reprezentativ és nem reprezentativ min-
' merete tavételre
Statisztikai jellemzok Széras, 4tlagos abszolut eltérés | Osszetett fogalmak megértése Szamitogép-hasznalat (Geogebra)
(a kozépértékek jo- Hétkdznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodd | Az interneten talalhato, megbizhat6 forrasbol
saga) statisztikai adatok tervszerd gyiijtése (pl. KSH honlapja) szarmazo statisztikak értel-
70. Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése mezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések

kvartilisekkel, kdzépértékekkel és szorodasi muta-
tokkal

megfogalmazasa

10
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. nglrl1a Az Ora tétmaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanuldsi eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Mennyi mindent tud | A boksz-plot diagram Lényeglatas, problémak felvetése, a tanult anyag | Csoportmunka
a doboz (boksz-plot) gyakorlati alkalmazasa Kiilonbo6z6 forrasbol szarmazo adathalmazok
diagram? statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl vala-
71. | A kvartilisek kisza- milyen adott szempont alapjan manipulativ és
mitasa kiilonbozé nem manipulativ diagram készitése
szamitdgépes progra-
mok alkalmazaséaval
Gyakorlas Gyakorlati problémak elemzése Csoportmunka, boksz-plot diagram készitése
72. Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa
Osszefoglalas Statisztikai jelenségek; grafi- A kapott adatok értelmezése, értékelése, statiszti-
konok elemzése, manipulaciéo | kai kovetkeztetések
73. Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld prog-
rammal
Dolgozat
74,
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Gyljtemeny
a Matematika emelt szintli oktatasahoz 11-12.
OH-MAT1112BE
11. éviolyam

Tanmenetjavaslat
(az OH-MAT1112BE tanmenetjavaslat adaptalt valtozata heti
2 Orara)




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
. Hatvany, gyok, logaritmus
Raciondlis és irraciona- | Irracionalis szdmok A megismert fogalom és azonossagok rog- | Milveletvégzés valos szamok korében
lis szamok zitése
Adott n (n€N) esetén annak az eldontése,
1 hogy Vn irracionalis szam-e
' Annak a bizonyitasa, hogy \2 irracionalis
szam
Tizedestort alakban megadott racionalis
szam kozonséges tort alakjanak a felirasa
Az n-edik gydk ¢és azo- | n-edik gykvonas; a gyokvonas azonos- | A megismert fogalom és azonossagok be- | A gyokvonas azonossagainak készség
nossagai sdgai vésése, hasznalata szint{i hasznalata
2, Az n-edik gyok fogalmanak ismerete €s
alkalmazasa
3 Gyokos egyenletek, Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek Kikotés, ellendrzés Onallé munka
' egyenldtlenségek
Nevezetes egyenl6tlen- | Reciprok-egyenlétlenség Egyszerti négyzetgyokos, abszolutértékes, Onallé munka, parmunka
ségek, azonos egyen- tortes, exponencialis, logaritmusos és tri-
16tlenségek gonometrikus egyenldtlenségek megol-
Hatvanykozepek dasa
4. Két pozitiv szam szamitott kozépértékei-
nek a kiszamitasa (szamtani, mértani,
négyzetes, harmonikus), valamint a nagy-
sagrendi viszonyaikra vonatkozo tételek
kimondasa
Racionalis kitev6jii Azonossagok kiterjesztése, racionalis ki- | Altalanositasi készség fejlesztése, uj fo- A permanencia-elv fontossaganak a
5 hatvany, permanencia- | tevdji hatvanyozas galmak, definiciok alkotasa, elemzés megértése

elv

A permanencia-elv gyakorlati ,,kiproba-
lasa" a definicid megadasa el6tt




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Irracionalis kitevoji Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis ki- | A tanult anyag elmélyitése
hatvany tevd esetén Matematikatorténeti érdekességek (pél-
daul Déloszi probléma) feldolgozasa
Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa | projektmunkéaban
racionalis kitevo esetén
Az exponencialis fligg- | Exponencialis fliiggvény, tulajdonsagok Altalanositasi készség fejlesztése Az exponencidlis fliggvény értékének
vény (alaptdl fliggd monotonitas) A hatvanyozas szemléletes értelmezése ir- | kiszamitasa egész, racionalis és irracio-
racionalis kitev® esetén nalis kitevo esetén
6. o o Kiilonboz6 alapu exponencialis fiiggvé-
Az exponencidlis fliggvények dbrdzoldsa | 1ot sbrazolasa milliméterpapiron, és a
hzrlgyomany'osan ‘?S s.zamltogepp l, a fiigg- kapott grafikonok sszehasonlitésa cso-
vények tulajdonsagai portmunkéban
7 Exponencialis egyenle- | Exponencialis alapegyenletek (azonos Egyenletmegoldé modszerek megismerése | Az exponencialis fliggvény invertalha-
' tek alap, kiilonb6z6 alap) tosaganak megértése
Exponencialis egyen- Exponencialis egyenletrendszerek, Grafikonok értelmezése Egyenldtlenségek megoldasa az expo-
letrendszerek, egyen- egyenlétlenségek (a relacios jel kezelése) nencialis fliggvény grafikonjanak segit-
16tlenségek ségével
8. Az egyenletrendszerek megoldasi mod-
szereinek felelevenitése, adaptalasa az
exponencialis egyenletrendszerekre
A logaritmus fogalma A logaritmus fogalma, 10-es alapti loga- | Ujj fogalmak megalkotasa, megértése, A logaritmus fogalmanak megértése,
ritmus hasznalata gyakorlas
9 A logaritmus értelmezése
Szamologép hasznalata logaritmus értéke-
nek meghatarozasahoz
10 A logaritmusfliggvény | Inverz fliggvény, Logaritmusfliggvény; a | Az inverz fiiggvény tulajdonsagainak a Tablazatkészités, a fliggvény transzfor-
: logaritmusfiiggvény tulajdonsagai megértése maciok gyakorlasa
A ?ogaritmus azonossa- | Logaritmusos azonossagok Osszefiiggések felfedezése A logaritmus és a hatvanyozas azonos-
11. gal sagainak a kapcsolata

Attérés mas alapu logaritmusra




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora . L e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Szamologép hasznalata logaritmus értéké- | 10-estdl eltérd alapu logaritmus kisza-
nek meghatarozasahoz molasa csak 10-es alapu logaritmus ki-
szamolasara alkalmas szamoldgéppel
Logaritmusos egyenle- | Logaritmusos egyenletek Logaritmikus egyenletek megoldasa Az egyenletmegoldasi modszerek gya-
12 tek 1. korlésa, értelmezési tartomany szerepe,
' fontossaga, azonos atalakitasok, ellendr-
z¢€s szerepe
Logaritmusos egyen- Logaritmusos egyenl6tlenségek, egyen- Az algebrai és grafikus megoldas tanulma- | A logaritmus fliggvény monotonitasa-
16tlenségek, egyenlet- | letrendszerek megoldasi modszerei nyozasa nak felhasznalasa
13 rendszerek Lényeglétésj 6sszefﬁggések keresése Az egyenletrendszerek megOldéSérél ta-
' nultak adaptalasa a logaritmusos egyen-
letrendszerekre, 0] ismeretlenek beveze-
tése
Gyakorlati alkalmaza- | Gyakorlati alkalmazasok (exponencialis, | Nagysagrendi viszonyok fontos szerepe Tanuléi kisel6adas az exponencialisan
sok logaritmus fliggvény; folyamatok) —  Exponencialis folyamatok vizsgalata a | valtozo folyamatokrol a természetben és
természetben és a tdrsadalomban a tarsadalomban,
14 - A gyakorlati (biqlégiai, fizikai, demo- | Adatgyiijtés kiilonboz forrasokbol
' grafiai, 6kologiai) problémanak meg- | szarmazo, exponencialis vagy kozelits-
felel6 matematikai modell valasztasa, | |eg annak tekintheté valtozokra csoport-
alkotésa munkéban
Pénziigyi szamitasok Kozelitd értékek; hiba, hibaterjedés A tudatos pénziigyi dontések megalapo- Kiscsoportos foglalkozas, dontési hely-
zasa zet kialakitasa
15. (Tanitasat nem kiilén 6ra keretében, ha-

nem folyamatosan, vissza-visszatérve
javasoljuk)

16.

Osszefoglalas, rendsze-
rezés




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Szamonkérés
17.
1. Oszthatésag
A maradékos osztds, az | Oszthatosag, maradék Oszthatosagi szabalyok megfogalmazasa | Konkrét feladatok elemzése
18. oszthatéség fogalma, Oszthatosaggal kapcsolatos ,,bii-
tulajdonsagai vésztriikkok” bemutatéasa
Oszthatdsagi szabalyok
Primszamok, a szamel- | Primszdmok A szamelmélet alaptételének megfogalma- | Eratosztenészi szita készitése
19, mélet alaptétele z4sa
Végtelen sok primszam létezésének a bi-
zonyitasa
Legnagyobb k6z6s LNKO, LKKT Primtényez0s felbontas Parmunka
osztd, euklideszi algo- | Osztok szama, négyzetszamok KoZ6 5 65 leaki K6
b0 | ritmus, legkisebb kozos Legnagyobb k6z0s 05216 és legkisebb ko-
: tobbszoros z0s tobbszords meghatarozasa
Osztok szama, négy-
zetszamok
Szamrendszerek Helyiérték, szamrendszerek Szamolas 10-estél kiilonbozé szamrend- Tanuloi kisel6adas a 10-est6l kiillonb6z6
szerben alapu szamrendszerek hasznalatardl a
21 Szamok felirasa 10-est6l kiilonb6z6 alapu | multban és ennek mai napig tartd hata-
szamrendszerben sairol
Konverzio
Szamonkerés
22.
1. Vektorok
Egyértelmi vektorfel- | Bazisvektor A vektor fogalmanak elmélyitése A tanult anyag atismétlése, a koordi-
23, bontasi tétel Egyértelmi vektorfelbontasi tétel, a hely- nata-rendszer Gjradefinialasa

vektor és a pont koordinatak kapcsolata




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
A vektorok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa
valds szammal miiveletek ismerete és al-
kalmazasa
Vektorok alkalmazésa feladatok megolda-
saban
Vektorok a koordinata A vektormiiveletek tulajdonsagainak tisz- | Vektorok a koordinata-rendszerben
sikon, helyvektorok tazasa
lifekt((i).rn}urvlfletek cs Pont és vektor megadasa koordinatakkal a
24 oordinata derékszogii koordinata-rendszerben
Két pont tavolsaganak, vektor abszolut ér-
tékének meghatarozasa koordinatak alap-
jén
A haromszog sulypont- | Haromszog sulypontja Fogalomalkotas Szerkesztés
25, jaba mutato vektor
V. Trigonometria
Hegyesszogek szog- A hasonlosag és a szogfiiggvények kap- Altalanositas, egyszerii jelolések Hegyesszogl szogfiiggvény definiciok
fuggvenyei csolata Hegyesszog szinusza, koszinusza, tan- megfogalmazasa (szinusz, koszinusz,
gense tangens, kotangens)
26. ST .
Szogfliggvény értékének ismeretében a
sz0g meghatarozésa szamologép
segitségével
Derekszogii haromszo- | A szamologép hasznalata, pontossag, ke- | Fogalmak pontositdsa, szogfiggvenyek Tanuléi kisel6adas a trigonometrikus is-
gek adatainak meghata- | rekités, hibaszamitas keszség szintil hasznalata meretek hétkdznapi életben, munkaban
27. rozasa Szamitasok derekszogli haromszogekben | val¢ felhasznalhatosagardl, példaul: lak-

szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

berendezés, acsmunka, GPS miikodése




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Osszefiiggések a he- A definiciok nyilvanvalo kovetkezmé- Uj osszefiiggések keresése Specialis hegyesszogek pontos értékei;
gyessz.ég"el? szOgfligg- | nyeinek tisztazasa, a fogalmak bevésése | Osszefiiggések ismerete egy adott szog potszogek; trigonometriai alapegyenlet
28. vényei k6z6tt kiilonbdz6 szdgfiiggvényei kozott: pitago-
raszi-osszefiiggés, potszogek és mellék-
szOgek szogfiiggvényei
Szinusztétel, trigono- Szinusztétel, trigonometrikus teriiletkép- | A szinusztétel bizonyitasa Paros munka
20. metrikus teriiletképlet | let
A koszinusztétel; a Tompaszog szogfliggvényei Altalanositas Onallé munka, parmunka
30. tompaszog koszinusza
A szinusz- és koszi- Szinusz tétel, koszinusz-tétel Gyakorlati problémék Vizsgélata Csoportmunka
nusztétel alkalmazasa Szinusz- és koszinusztétel ismerete és al-
31 kalmazasa
Szamitasok négyszdgekben, sokszogekben
szogfliggvények segitségével
Szamonkérés
32.
V. Forgasszogek szogfiiggvényei
Szogfiiggvények altala- | Egységkor Altalanositas Fizikai példak tanulmanyozasa
33, nositasa
Specidlis sz6gek szog- | Ellentett, pot-, és kiegészitd szogek sz0g- | Ismerje a szogfiiggvények altalanos defi- | Definiciok megfogalmazasa, dsszefiig-
34. figgvényei fuggvenyei nicidjat, és alkalmazza forgasszogekre a gések alkalmazasa

kdzépszinten szerepld Osszefiiggéseket.




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Szogfiigvények abrazo- | Periodus A fiiggvényfogalom elmélyitése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
35. lasa GeoGebra) hasznalata
Trigonometrikus Specialis megoldasi modszerek (szorzattd | A tanult modszerek adaptalasa Algebrai modszerek alkalmazasa a tri-
36. egyenletek alakitas, alapegyenlet alkalmazasa) gonometrikus egyenletek megoldasa so-
rén
Addicios tételek alkal- | Egyenletek, alkalmazdsok Fiiggvénytablazat segitségével tudja alkal- Osszefiiggések alkalmazasa
37 mazasa mazni egyszer(l feladatokban az addicios
' osszefliggéseket (sin(a+p), cos (a+p),
tg(a+p), sin2a, cos2a, tg2a)
Addicios tételek alkal-
38. mazasa
Osszetett trigonometri- | Osszetett trigonometrikus fliiggvények Osszetett fiiggvények képzése a felsorolt Interaktiv geometriai szoftver (pl.
39. kus fiiggvények abra- (transzforméaciok, abrazolas, jellemzes) fiiggvényekbol GeoGebra) hasznalata
zolasa és jellemzésiik
Inverz fiiggvények, Inverz fiiggvény, Osszetett fliggvény Inverzfiiggvény alkalmazasa Interaktiv geometriai szoftver (pl.
40. Osszetett fliggvények GeoGebra) hasznalata
Szélséértékfeladatok Szélséértékek (Végtelen vagy korlatos in- Trigonometrikus egyenlétlenségek megol_ Onéll(’) munka
41. tervallumon) dasa
Trigonometrikus Specialis megoldasi médszerek (egyen- A tanult modszerek adaptalasa Uj ismeretlenek bevezetése, az alap-
42. egyenletek letrendszerre vezetd helyettesités, addi- egyenlet hasznalata
cios tételek)
Tl‘igonometrikus Trigonometrikus egyenlétlenségek addi- Trigonometrikus egyenlétlenségek megol_ CSOpOI"[munka
43. egyenlGtlenségek cios tételekkel dasa

44,

Trigonometrikus
egyenletrendszerek

Trigonometrikus egyenletrendszerek

A tanult médszerek adaptalasa

Onall6 munka




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Osszefoglalas, rendsze-
45, rezés
Szamonkérés
46.
VI. Koordinatageometria
Az egyenes koordinata- | Meredekség Az elséfoku fiiggvény grafikonja és az Jaték helyvektorokkal dinamikus geo-
geometridja Iranyszog; iranytangens; az egyenes egyenes, mint ponthalmaz egyenlete kozti | metriai szoftver hasznalatival
47 iranytényez0ds egyenlete kapcsolat megallapitasa
Egyenes egyenletének atalakitasay = mx +
b vagy x = c alakba
A parhuzamos ¢és me- Pérhuzamos es mqréleges egyenesek; ko- | Az elemi geometria és a koordinatageo- A szerkesztési 1épések koordinatageo-
réleges egyenesek ordinatageometriai feltételek metria kapcsolatinak megértése metriai megfeleldje
Egyenes meredekségének fogalma; egye-
48. nesek merdlegességének és parhuzamos-
saganak megallapitasa a meredekségek
alapjan
A kor koordinatageo- Kor egyenlete A kor egyenletének megadasa ¢s alkalma- | | Célba 16vés™: jaték korokkel a koordi-
49. metridja zasa a kOr sugaranak és a kozéppont koor- | nata-rendszerben
dinatainak ismeretében
Egyenes és kor kolcso- | Egyenletrendszer megoldasi modszerei A koordinatageometria és a masodfoku Algebrai atalakitasokban valo jartassag
50. nos helyzete egyenlet diszkriminansanak kapcsolata fejlesztése
Erint6k Adott pontban huzott; kiilsé pontbol hu- | Kér és egyenes metszéspontjanak a megha- | Interaktiv geometriai szoftver (pl.
51 zott; adott iranyu erintok tarozasa GeoGebra) hasznalata

A kor adott pontjaban huzott érint6 egyen-
letének felirasa




A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Két kor kdlesonos Kor egyenlete, masodfoku egyenletrend- | 272 Csoportmunka
52. helyzete, érintkezd ko- | szer
rok
Ponthalmazok a koor- Parabola Az elemi geometria ésa koordina’_tageo_ Mértani hely keresése koordinétageo-
53 dinatasikon (egyenlet, metria modszereinek megér‘[ése metriai eszk6zokkel
' egyenlOtlenség, mér-
tani hely)
A parabola egyenlete, | Fokusz, vezéregyenes, paraméter A parabola x2=2py alaki egyenlet leveze- | Parabola egyenletének a meghatarozasa
parabola és egyenes tése a grafikon alapjan
54. kolcsonds helyzete Az y tengellyel parhuzamos tengely(i para- | Grafikon készitése a parabola egyenlete
bolék egyenletének a meghatarozésa alapjan
Osszefoglalas, rendsze-
55. rezés
Szamonkérés
56.
VII. Skalarszorzas
Két vektor skalaris Skalaris szorzat Skalaris szorzat végzése, értelmezése Fizikai példak vizsgalata
57. SzorzaFa . A skalaris szorzat definicidjanak az isme-
Skalaris szorzat koordi- rete, tulajdonsagainak a meghatarozasa
natakkal
VIll. Kombinatorika, grafok
Binomialis tétel, Pas- Kombinaciok; binomidlis egylitthatok A binomialis tétel alkalmazasa A Pascal-haromsz6g és tulajdonsagai
cal-haromszog A Pascal-haromszog és alapvet6 tulajdon- | felfedeztetése példaul kéttagn 6sszeg
58.

sdgainak az alkalmazésa

hatvanyaiban szerepld egylitthatok se-
gitségével
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A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora . T o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Ismétléses kombinacio | Ismétléses kombinacio Kisel6adas
59.
Allitasok, tételek, bizo- | Bizonyitasi modszerek, de Morgan azo- Bizonyitési tipusok ismerete Onall6 munka, parmunka
nyitasok nossagok Példéak a direkt és indirekt bizonyitasra,
skatulyaelvre, teljes indukciora
60. A sziikséges, az elégséges, ¢s a sziikséges
és elégséges feltétel fogalmanak helyes al-
kalmazasa
Tételek megforditasa konkrét esetekben
Grafok jellemzoi Grafok tulajdonsagai; iranyitott graf Uj tételek felfedezése, ellendrzése konkrét | A grafokkal kapcsolatos egyszeri téte-
61. Ut, kor, fa, nem egyszerii grafok esetekben, bizonyitas lek bizonyitasa
IX.  Valészinliség-szamitas, statisztika
Feltételes valoszinliség, | Feltételes valoszinliség, fiiggetlen esemé- | Jj fogalom bevezetése Gyakorlati problémak elemzése
fiiggetlen események | nyek Példak keresése fiiggetlen és nem fiigget- | Példdk keresése fiiggetlen és nem fiig-
62. len, illetve egymast kizaré eseményekre getlen, illetve egymast kizar6 esemé-
csoportmunkaban nyekre csoportmunkaban
Bi_nomiélis 91952151 El.OSZIéSOk . o K6z6s tulajdonsagok keresése Konkrét feladatok a binomialis elosz-
Hipergeometrikus el- Hipergeometrikus eloszlas, specialis el- A valésziniiség meghatirozasa visszatevé- | lasra, altalanositas, szamitogép haszna-
oszlas, specialis elosz- | oszlasok (pl. geometriai) . . R T . lat
\ ses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel
lasok s .
eseten
63. . s L . .
A binomialis eloszlas értelmezése (vissza-
tevéses modell) és a hipergeometriai el-
oszlast (visszatevés nélkiili modell)
Valoszintiségek kiszamitasa
Statisztikai mintavétel | Binomialis eloszlas; az eloszlas jellem- Gyakorlati probléméak matematikai mo- A két probléma kapcsolatanak a tiszta-
64. (visszatevéssel vagy 701, delljei zasa

visszatevés nélkiil)

kapcsolat a hipergeometrikus eloszlassal

11



A kerettantervben/az érettségi kove-

Az ora f iz e o telményekben megjelolt fejlesztési Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora témaja Uj fogalmak . " -
sorszama feladatok, ismeretek, tanulasi ered- formak
mények
Geometriai valdszinii- Orvosi tesztek eredményének esély-
ség elemzése fagraf segitségével
Valosziniiségi valtozo, | Valdszinliségi valtozo, varhato értek A fiiggvénytulajdonsag hangsitilyozasa Absztrakcios tevékenység fejlesztése
65. varhato érték
Statisztikai jellemzdk Atlag, modusz median Fogalomalkotés Csoportmunka
Szoras, atlagos abszolut eltérés A reprezentativ minta fogalméanak szemlé- | Példak reprezentativ és nem reprezenta-
66. letes ismerete tiv mintavételre
Box-plot diagram Box-plot (sodréfa) diagram Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése
67. A kvartilisek kiszamitasa kiillonboz6 sza- | kvartilisekkel, kozépértékekkel és sz6rodasi
mitoégépes programok alkalmazaséaval mutatokkal
Szamonkérés
68.
X. Ev végi ismétlés
Ev végi ismétlés Szintetizalas
69.
Ev végi ismétlés Szintetizalas
70.
Ev végi ismétlés Szintetizalas
71.
Ev végi ismétlés Szintetizalas
72.

12



73.

Ev végi ismétlés

Szintetizalas

74.

Ev végi ismétlés

Szintetizalas




Matematika 12.
OH-MAT12TB_K
Kozépszintli érettségire felkészit6 foglalkozas
heti 2 Ora

Tanmenetjavaslat
(az OH-MATI12TB tanmenetjavaslat adaptalt valtozata)




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
I. Gondolkodasi moédszerek
1 Vegyes feladatok Vegyes feladatok Az j fogalmak elékészitése
' Ismétlés, értelmezés
A matematikai logika al- | Kétvaltozos logikai miiveletek Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata | A diakok mindennapi tapasztalataihoz
2 kalmazasai 1. kotheto, osszetett allitasok logikai érté-
' kének meghatarozasa igazsagtablazat
segitségével
Kombinatorikai gyakorlo- Stratégiai és logikai jatékok Stratégiai jatékok, példaul NIM jaté-
3 feladatok A pokerben el6fordul6 lehetséges nyeré | kok, tablas jatékok
' lapkombinaciok szaméanak meghataro- Tudatos pénziigyi tervezést segito jaté-
zasa kok
Vegyes feladatok a gra- A graf csucsainak fokszamosszege €s €le- | Visszatevéses és visszatevés nélkiili
fok témako6rébol inek szama kozotti 0sszefiiggés ismerete | mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasz-
¢s alkalmazasa gyakorlati feladatok meg- | talatok 6sszegytijtése
oldasaban
5 Osszefoglalds, gyakorlds | Szintetizalas Gyakorlofeladatok megoldasa egyéni-
' leg vagy parban
1. dolgozat
6.
1. Sorozatok
A sorozat. Szamsorozat Alapfogalmak; sorozatok megadasa Szdmsorozat megaddsa képlettel, rekurzi- | Tanuléi kiseldadas tartasa nevezetes
7. fogalma oval sorozatokrol (példaul Fibonacci-soro-
zat)
Szédmtani sorozat Szdmtani sorozat jellemz6i Szamtani sorozatok felirdsa, folytatasa Szdmtani sorozattal kapcsolatos felada-
8. adott szabaly szerint tok megoldasa dnalldan vagy parban
Gyakorlds Gyakorlofeladatok megoldasa 6nalloan
0. vagy parban




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az Ora r s e o . e . . Javasolt tevékenységek, munka-
. Az Ora tétmaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi yoegess
sorszama . formak
eredmények
Meértani sorozat Meértani sorozat jellemzdi, tagjainak Meértani sorozatok felirasa, folytatasa Meértani sorozatok jellemzése kozdsen
10. megadasa adott szabaly szerint
Vegyes feladatok Szamtani és mértani sorozatok Szamtani és mértani sorozatokra vonat- Szamtani és mértani sorozatok megol-
11 koz6 ismeretek alkalmazasa gazdasagi, déasa 6nalldan vagy parban
' természettudomanyi és tarsadalomtudo-
manyi problémak megolddséban
Kamatos kamat szamitdsa | A kamatszamitas alapfogalmai Megtakaritasi és kamatozasi formak 6sz- | Valddi pénziigyi termékek kamatozasi
12 Kamatos kamat szamitasa, jellemz6i. szehasonlitasa és egyéb feltételeinek Osszehasonlitasa
' Gylijtojaradék, torlesztorészlet Egyszerli kamat, kamatos kamat, gylijt6- | csoportmunkaban internetes adatgyij-
jaradék és torlesztérészlet-szamitas tés segitségével
Gyakorlas Inflacio, pénzromlés Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi | Pénziigyi feladatok megoldasa 6nalldan
13. Pénziigyi szamitasok lehet6ségekkel és azok kockazati ténye- | vagy parban
z0Oivel kapcsolatos feladatok megoldasa
2. dolgozat
14.
1. Térgeometria
Térelemek hajlasszoge Térbeli objektumok hajlasszogének a
15. meghatarozasa; definiciok
Térelemek tavolsaga Térbeli objektumok tavolsdganak a meg- | Térelemek kdlesonds helyzetének, tdvol- | Tapasztalatszerzés a gyakorlatban
16. hatarozasa; definiciok saganak és hajlasszogének ismerete, al-
kalmazasa a feladatok megoldasaban
Sokszogek teriilete Sokszdgek teriiletének a meghatarozasa; Gyakorlati példak a teriiletszamitasra
17. képletek
A kor és részeinek terii- A kor és részei; teriiletszamitas Teriiletszamitasi modszerek alkalmazasa | A kor teriiletének kiszamitasa k6z6sen
18 lete A korrel kapcsolatos egyéb tertiletsza-

mitasi feladatok megoldasa kdzosen




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
A felszin és a térfogat; a | Testek felszine és térfogata; a hasab jel- | A teriilet, térfogat, tirtartalom mértékegy- | Felszin és térfogat kiszamitasa onal-
hasab ¢s a henger lemz6i ségeinek és ezek atvaltasi szabalyainak l6an vagy parban
ismerete
19 _Sﬁrﬁség mértékegységei kozotti atvaltas
' Ismerete
Sik- és térgeometriai feladatoknal a va-
lasz megadasa a megfeleld mértékegy-
ségben
Osszefoglalds, gyakorlds | Szintetizalas Osszefoglal6 feladatsor megolddsa on-
20. alléan vagy parban
3. dolgozat
21.
A gula és a kup Kupszert testek; kupszert testek térfo- A gula, a kup tulajdonsagainak ismerete | A Louvre bejarataként épitett ivegpira-
gata és felszine ¢és alkalmazasa a hétkoznapi életben el6- | mis foldfelszin feletti térfogatanak és
fordulo testekkel kapcsolatban az tvegfeliilet felszinének meghataro-
22. A mindennapi életben el6fordulo gula, zasa (sziikséges adatok gytijtése az in-
kap alaku targyak felszinének és térfoga- | ternetrdl)
tanak meghatarozasa méréssel és szami-
tassal
Hasonlo sikidomok terii- | A gtla alappal parhuzamos sikmetszetei | A hasonlo sikidomok kertiletének és terii- | Tapasztalatszerzés a gyakorlatban
letének aranya; hasonlo letének aranyara vonatkozo tételek isme-
23 testek térfogatanak aranya rete és alkalmazasa
' A hasonl¢ testek felszinének és térfogata-
nak aranyara vonatkozo6 tételek ismerete
¢s alkalmazasa
A csonkagtla és a cson- A csonkagula és a csonkakup felszine és | A csonkagula, a csonkaktp (specidlis tes- | Csonkagula felszinének ¢s térfogatanak
kaktp térfogata tek) tulajdonsagainak ismerete és alkal- a szamitasa onalloan vagy parmunka-
mazasa a hétkdznapi életben el6fordulod ban
24, testekkel kapcsolatban

A mindennapi életben el6forduld cson-
kagula, csonkakup alaku targyak felsziné-
nek és térfogatanak meghatarozasa mé-
réssel és szamitdssal




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
A géomb A gomb felszine és térfogata A mindennapi életben el6fordulé gomb A Fold felszinének és térfogatanak ko-
o5 alaku targyak felszinének és térfogatanak | zelitése foldgombmodellen méréssel és
' meghatarozasa méréssel és szamitassal szamolassal, majd a kapott értékek 6sz-
szevetése a hivatalos adatokkal
Osszetett feladatok Osszetett feladatok; vetiileti tétel (kiegé- | Sikidomok forgatasaval keletkezd egy- A mindennapi életben is eléforduld
szit anyag) szerfi, a mindennapi ¢letben is el6forduld | testek felszinének és térfogatanak
testek felszinének és térfogatanak kisza- | kiszamitisa énalléan vagy parban
26. mitdsa (A nehezebb feladatok, valamint a ki-
egészitd anyag targyaldsat csak erdsebb
csoportban, kiegészité anyagként java-
soljuk.)
Osszefoglalds, gyakorlds Gyakorlofeladatok megoldasa onalléan
27. vagy parban
4. dolgozat
28.
IV.  Rendszerezo osszefoglalas
Gondolkodasi médsze- | Halmazmiiveletek; végtelen halmazok A megismert fogalmak rogzitése Onall6 munka
29. rek
Halmazok
Kombinatorika, grafok, Gondolkodasi modszerek; a kombinato- | A megismert fogalmak rogzitése Osszefiiggések megfogalmazasa
30. logika rika klasszikus leszamolasi strukturai Lényeglatas, dsszefiiggések keresése
Sziamelmélet A szamok osztalyozasa; miiveleti szabd- | A megismert fogalmak rogzitése Szamelmélettel kapcsolatos feladatok
31. Szamhalmazok, miivele- | lyok megoldasa 6nalloan vagy parban
tek és tulajdonsagaik
Algebra 1. Hatvéanyozas kiterjesztése, gyokvonas, a | A megismert fogalmak rogzitése Algebrai feladatok megoldasa 6nalldoan
32, Hatvany, gyok, logarit- logaritmus azonossagai vagy parban

mus




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények

Algebrai kifejezések, azo- | Azonossagok Azonossagok rogzitése Azonossdgok megoldésa 6nalloan vagy
33. nossagok Altalanositasi készség fejlesztése parban

Algebrai kifejezések ér- Specialis fliggvényvizsgalati modszerek | Figyelem, koncentracid Fiiggvényvizsgalati mddszerek alkal-
34 telmezési tartomanyanak, Lényeglatas, Osszefiiggések keresése mazasa 6nalléan vagy parban

' értékkészletének vizsga-

lata

Miveletek algebrai kife- | Miiveleti szabalyok, azonossagok alkal- | A megismert azonossagok rogzitése Jatékos csapatverseny
35. jezésekkel mazasa

6. dolgozat
36.

Algebra 2. Specialis egyenletmegoldasi modszerek | A megismert fogalmak rogzitése Egyenletmegoldasi modszerek alkal-
37. Egyenletek megoldasi Egyenletmegoldd modszerek feleleveni- | mazasa 6nalléan vagy parban

modszerei tése

Elséfoku egyenletek, Elsofoku egyenletek, egyenlétlenségek | Szamoldgép hasznalata Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek
38. egyenldtlenségek megoldéasa megoldésa 6nalldan vagy parban

Masodfoku és masodfo- Masodfoka egyenletek megoldoképlete, | A megismert fogalmak régzitése Masodfokl egyenletek megoldasa 6n-
39. kara visszavezethetd helyettesités, gyokok vizsgalata Lényeglatas, 0sszefiiggések keresése alloan vagy parban

egyenletek

Masodfoku egyenldtlen- | Masodfoku egyenlétlenségek megoldasa | Egyenldtlenségek megoldasi modszerei Masodfoku egyenldtlenségek megol-
40. ségek algebrai és grafikus modszerekkel Szamologép hasznalata dasa Onalloan vagy parban

Els6- és masodfoku Egyenletrendszerek megolddsi modsze- | A megismert fogalmak rogzitése Jatékos csapatverseny
41. egyenletrendszerek rei Figyelem, koncentraciod

Négyzetgyokos egyenle- | Négyzetgyokos egyenletek (ekvivalens | Egyenletmegoldd modszerek feleleveni- | Négyzetgyokos egyenletek megoldasa
42. tek atalakitasok, hamis gyok) tése onalloan vagy parban




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények

Exponencialis egyenletek | Exponencialis egyenletek (monotonitds) | Egyenletmegoldé mddszerek feleleveni- | Exponencialis egyenletek megoldasa

43. tése onalloan vagy parban
Az exponencialis valtozas

7. dolgozat
44,

Geometria Alakzatok egybevagosaga, kritériumok, | A tanult anyag elmélyitése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
45. Alakzatok egybevagosaga | szimmetria GeoGebra) alkalmazasa

Hasonlosag Kozéppontos hasonlosag, kritériumok A megismert fogalmak rogzitése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
46. GeoGebra) alkalmazasa

A haromszogekrol Nevezetes pontok, vonalak; derékszogli | Az elemi geometria nevezetes tételei Projektmunka szerkesztési feladattal
47. haromszog; egyszeri szogfiiggvények

Kor és részei, ivhossz Korgeometriai alapfogalmak; kor és A megismert fogalmak felelevenitése Korgeometriai alapfogalmak értelme-
48. egyenes z€se parban

Vektorok Vektormiiveletek, felbontasi tétel (skala- | Vektormiiveletek végzése Vektorok alkalmazésa a fizikaban
49. ris szorzat)

Trigonometria Hegyesszogek szogfiiggvényei A megismert fogalmak rogzitése Hegyesszogek szogfiiggvényeire vo-
50. Trigonometriai ismeretek natkozo allitasok megfogalmazasa

Koordinata-geometria Egyenes koordinata-geometriai alakjai Egyenes koordinata-geometriai alakjai- Interaktiv geometriai szoftver (pl.
51. Egyenes koordinata-geo- nak az értelmezése GeoGebra) alkalmazasa

metrigja

Kor koordinata-geometri- | Tlleszkedési feladatok (egyenes, kor) Lényeglatas, Osszefiiggések keresése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
52, dja Az elemi geometriai modszerek alkalma- | GeoGebra) alkalmazésa

zasa




A kerettantervben megjelolt fejlesz-

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak tési feladatok, ismeretek, tanulasi Javasolt tevekeny§egek, munka-
sorszama . formak
eredmények
8. dolgozat
53.
Fiiggvények Alapfogalmak; linearis fiiggvény; grafi- | A linearis figgvényekkel kapcsolatos fo- | Interaktiv geometriai szoftver (pl.
54, Alapfogalmak. A linearis | kon galmak rogzitése GeoGebra) alkalmazasa
fliggvény
Szamhalmazon értelme- Fiiggvények jellemzdi Grafikonok értelmezése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
55 zett nem lineéris alap- GeoGebra) alkalmazasa
' fiiggvények és grafikon-
jaik
Statisztika; val6szini- Grafikus megjelenités, kozépértékek A megismert fogalmak rogzitése Statisztikai feladatok végzése szamolo-
56 ségszamitas Adatkezelés, osztalyba sorolas, terjede- gép hasznalataval
' Leir¢ statisztika, kozépér- | lem. Az adatsokasag egy¢éb jellemzoi
tékek
Valosziniségszamitasi Alapfogalmak; gyakorisag, relativ gya- | A megismert fogalmak felelevenitése Valoszintiségszamitasi feladatok meg-
57. alapismeretek korisag, az eseményalgebra alapjai Modellalkotas oldasa kozos munkaval
Vérhato érték Vérhato érték (valoszinliségi valtozo) Absztrakcios készség fejlesztése Vérhato értékek kiszdmitasa dnalldan
58. vagy parban
Geometriai valdszinliség | Geometriai valosziniiségi modell Modellalkotas Modellek értelmezése onalldan vagy
59. parban
9. dolgozat
60. J
Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-
61. adatsorok dasa 6nalloan vagy parban
) Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-
62. adatsorok dasa 6nalléan vagy parban
63 Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-
' adatsorok dasa onalloan vagy parban
64 Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megol-

adatsorok

désa 6nalldan vagy parban




Gyljtemeny
a Matematika emelt szintli oktatasahoz 11-12.
OH-MAT1112BE
12. éviolyam

Tanmenetjavaslat
(az OH-MAT1112BE tanmenetjavaslat adaptalt valtozata heti
2 Orara)




OKTATASI
HIVATAL

A kerettantervben megjelolt fejlesztési

Az ora Az 6ra témaja Uj fogalmak feladatok, ismeretek, tanulasi eredmé- Javasolt tevekeny’segek, munkafor-
sorszama mak
nyek
. Kombinatorika, grafok, gondolkodasi modszerek
ftéletek. Logikai miivele- | A logika alapjai Logikai kifejezések megfelelé hasznalata A didkok mindennapi tapasztalataihoz kot-
1. tek ftélet, allitas, tagadas het6, dsszetett allitasok logikai értékének
Konjunkcid, diszjunkcid meghatarozasa igazsagtablazat segitségével
Kétvaltozos logikai mii- | Ekvivalencia, implikacio Rejtvénytijsagokban szereplo feladvanyok
2. veletek megfejtése kovetkeztetések lancolatan ke-
resztiil
A matematikai logika al- | A halmazelméleti és logikai | A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek ko- | Halmazokkal szemléltethetd logikai felada-
3. kalmazasai ismeretek kapcsolata z06tti kapcsolatok bemutatasa példakon keresz- | tok megoldasa 6nalldan vagy parban
tiil
4 Kovetkeztetési szabalyok | A leggyakoribb kovetkezte- | Direkt és indirekt bizonyitas, skatulyaelv, tel- | Feladatok megoldasa 6nalloan vagy parban
' tési szabalyok jes indukcid
Vegyes feladatok a gra- | Fokszamtétel, teljes graf €lei- | A graf csticsainak fokszamdsszege és €lei- | Visszatevéses €s visszatevés nélkiili
5 fok temakdrébol nek szama nek szdma kozotti osszefliggés ismerete és | mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasz-
' alkalmazésa gyakorlati feladatok megolda- | talatok Osszegytijtése (grafmodell)
sdban
6 Grafok; izomorfia Nem egyszerl grafok; séta, Tobbszoros él, hurokél, korséta osszefiiggd Grafokkal kapcsolatos feladatok megoldasa
' ut, kor, fa, izomorf grafok graf, komplementer graf. Onalldan vagy parban
7 Végtelen halmazok Szamossag Véges, megszamlalhatoan végtelen és nem Halmazokkal kapcsolatos feladatok megol-

megszamlalhatoan végtelen halmazok

désa 6nalléan vagy parban




A kerettantervben megjelolt fejlesztési

Az ora Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismeretek, tanulasi eredmé- Javasolt tevekeny§egek, munkafor-
sorszama mak
nyek
8. Szamonkérés
1. Sorozatok
9 A sorozat. Alapfogalmak; sorozatok Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval Tanuloi kiseléadas tartasa nevezetes soroza-
' Szamsorozat fogalma megadasa tokrol (pl. Fibonacci-sorozat)
10 Sorozatok jellemzése Novekedés, gséklfenés, kor- | Sorozatok jellemzése Sorozatok jellemzése 6nalldan, a megol-
' latossag, periodicitas dasok ellendrzése pArmunkéaban
Teljes indukcio Teljes indukci6, alkalmazasi | Teljes indukci6 alkalmazasa Onalldo munka
11. lehetoségek
Csoportmunka
12 Szamtani sorozat Szamtani sorozat jellemzoi Szamtani sorozatok felirasa, folytatasa adott Szamtani sorozatokkal kapcsolatos felada-
' szabaly szerint tok megoldasa 6nalléan vagy parban
Szamtani sorozat Szamtani sorozat szomszé- Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag Az els6 100 pozitiv természetes szam 0sz-
13. dos elemeinek Osszege Osszege szegének meghatarozasa a ,,kis” Gauss
A képlet bizonyitasa modszerével
Meértani sorozat Mértani sorozat jellemzoi, Meértani sorozatok felirasa, folytatasa adott sza- | Mértani sorozatokkal kapcsolatos feladatok
14. tagjainak megadasa baly szerint megoldésa 6nalldan vagy parban
A mértani sorozat els6 N | Mértani sorozat szomszédos | Mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag A sakktablara elhelyezett, mezOrdl mezore
15. elemének Osszege elemeinek Osszege Osszege kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
A képlet bizonyitasa bemutatasa
Vegyes feladatok Szamtani és mértani soroza- | Szamtani €s mértani sorozatokra vonatkoz6 is- | Szamtani és mértani sorozatokkal kapcsola-
16 tok meretek alkalmazasa gazdasagi, természettudo- | tos feladatok megoldasa 6nalloan vagy par-
' manyi és tarsadalomtudomanyi problémak ban
megoldasaban
Végtelen mértani sor Végtelen mértani sor; a sor Végtelen mértani sorral kapcsolatos felada-
17. Osszege tok megoldasa
Kamatos kamat szami- A kamatszamitas alapfogal- | Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 0sz- | Valodi pénziigyi termékek kamatozasi és
tasa mai szehasonlitasa egyéb feltételeinek 6sszehasonlitasa cso-
18, Kamatos kamat szamitésa, Egyszerli kamat, kamatoskamat, gylijtdjaradék | portmunkéaban internetes adatgyiijtés segit-

jellemzoi
Gytjtojaradék, torlesztérész-
let

¢és torlesztérészlet szamitas

ségével




A kerettantervben megjelolt fejlesztési

Az ora VT re . ‘e . Javasolt tevékenységek, munkafor-
g Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismeretek, tanulasi eredmé- yoeges
sorszama nyek mak
Rekurziv sorozatok Explicit és rekurziv alakok Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznaljaa | Kovetkeztetés a konkrétbdl az altalanosra
19. kiilonb6z6 megadasi modjait (utasitas, képlet,
rekurziv definicio)
Sorozat hatarértéke Sorozat hatarértéke Tudjon sorozatot jellemezni (korlatossag, Szamologép hasznalata
monotonitas)
20. Ismerje a konvergencia szemléletes fogal-
mat, valamint ismerje és alkalmazza egy-
szerll sorozatokban a konvergens sorozat
definicidjat
Miveletek konvergens Miiveletek és konvergencia | Egyszerii sorozatokban a konvergens soro- | Példa bemutatasa, értelmezése
’1 sorozatokkal zatok Osszegének, kiilonbségének, szorza-
' tanak és hanyadosanak hatarértékére vo-
natkoz¢ tételek alkalmazasa
Monoton és korlatos so- | Monotonitas és korlatossag | Tételek megfogalmazasa Szamologép hasznalata
22. rozatok kapcsolata
Alkalmazasok Alkalmazasok, gyakorlati Gyakorlati feladatok megoldasa Onalld munka
23. feladatok
Szamonkeérés
24,
I11.  Differencidlszamitas
Fliggvények folytonos- | A folytonossdg szemléletes | A folytonossag szeml¢letes fogalmanak az | Definiciok kimondasa, értelmezése
25. saga definicioja Ismerete Interaktiv geometriai szoftver (pl.
GeoGebra) hasznalata
Miiveletek folytonos Folytonossag és miiveletek Folytonos fiiggvényekkel végzett miivele- | Definiciok kimondasa, értelmezése
26. figgvényekkel tek értelmezése Interaktiv geometriai szoftver (pl.
GeoGebra) haszndlata
”7 Fuggvény hatarértéke Fiiggvény hatarértcke véges | Fliggvények hatarértékére vonatkozo allita- | Definiciok kimondasa, értelmezése
: helyen

sok megfogalmazasa, értelmezése




A kerettantervben megjelolt fejlesztési

b - . ‘e . Javasolt tevékenységek, munkafor-
Az ora Az ora témaja Uj fogalmak feladatok, ismeretek, tanulasi eredmé- ysegex,
sorszama mak
nyek
Interaktiv geometriai szoftver (pl.
GeoGebra) hasznalata
Fliggvény hatarértéke a Fiiggveny hatarérteke vegte- | A végesben vett véges, a végtelenben vett | Definiciok kimondasa, értelmezése
28. végtelenben lenben véges ¢s a tagabb értelemben vett hatarér- | [¢eraktiv geometriai szoftver (pl.
ték szemléletes fogalmanak az ismerete GeoGebra) hasznalata
A derivaltfiiggvény Differencia A differencia- és differencialhanyados de- | Csoportos feladatmegoldas, k6zos értel-
29. Differencialhanyados finicidjanak az értelmezése mezés
Osszeg, kiilonbség Osszeg derivéltja Osszeg, kiilonbség derivaltjanak a leveze- | Csoportos értelmezés Csoportos feladat-
30. derivaltja Kiilonbség derivaltja tése megoldas, kozos értelmezés
Szorzat, hanyados Szorzat derivéltja A konstansszoros, a szorzat- és a hanya- Csoportos feladatmegoldas, kozos értel-
31 derivaltja Hanyados derivaltja dosfiiggvény derivalési szabalyainak az al- | mezés
kalmazasa
Hatvanyfiiggvény, gyok- | Hatvanyfiiggvény derivaltjia | (x7)'=nxn! (n€N esetén) bizonyitasa Csoportos feladatmegoldas, kozos értel-
32. fliggvény derivaltja Gyokfiggvény derivaltja mezés
A trigonometrikus fiigg- | Trigonometrikus fliggvények | A trigonometrikus fiiggvények derivalasa- | Csoportos feladatmegoldas, k6zos értel-
33. vények derivaltja derivaltja nak az ismerete mezeés
Az dsszetett fiiggvények | Osszetett fliggvény derivaltja | Az dsszetett fliggvény derivalasi szabalyd- | Csoportos feladatmegoldas, kozos értel-
34. derivaltja nak az alkalmazasa egyszerii esetekben mezés
Derivalhat6 fiiggvények | Fiiggvényvizsgalat Fiiggvények derivalasa Feladatok megoldasa 6nalldan, parmun-
35. menetének vizsgalata kaban vagy csoportosan
Széls6értékfeladatok Fiiggvények szélsGértéke A differencidlszamitas alkalmazasa érintd | Feladatok megoldasa 6nélloan, parmun-
megoldasa derivalassal egyenletének felirdsara, széls6érték-felada- | kaban vagy csoportosan
36. tok megoldasara €s polinomfiiggvények

vizsgalatara (monotonitas, szélsdérték,
konvexitas)

37.

Szamonkeérés
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IV.  Térgeometria
Térelemek hajlasszoge és | Térbeli objektumok tavolsa- | Térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaga- Tapasztalatszerzés a gyakorlatban
38. tavolsaga ganak a meghatdrozasa; defi- | nak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
niciok feladatmegoldasban
Sokszogek teriilete Sokszogek teriilete; képletek | Sokszogek teriiletének a meghatarozasa Teriiletszamitassal kapcsolatos példak meg-
39, oldasa
A kor és részeinek terii- A kor és részei; teriiletszami- | Kor teriiletének a kiszamitasa Kor és részei teriiletének a kiszamitasa on-
40. lete tas alldéan
A felszin és a térfogat; a | Testek felszine és térfogata; | A hasab, a henger tulajdonsagainak ismerete és | Hétkoznapi targyak (iiditésdoboz, vizesfla-
hasab és a henger a hasab jellemz6i alkalmazasa a hétkdznapi életben eléforduld kon, tejf6losdoboz stb.) térfogatanak megal-
a1 A henger jellemzo6i; elneve- | testekkel kapcsolatban lapitasa méréssel, a kapott eredmény Ossze-
' zések A mindennapi életben el6forduld hasab, henger | hasonlitdsa a targyon szerepl6 értékkel
alaku targyak felszinének és térfogatanak meg-
hatarozasa méréssel és szamitassal
A gula és a kip Kupszerl testek; kupszer A gula, a kap tulajdonsagainak ismerete és al- | A Louvre bejarataként épitett tivegpiramis
testek térfogata és felszine kalmazasa a hétkdznapi életben el6fordulo tes- | foldfelszin feletti térfogatanak és az iivegfe-
42 tekkel kapcsolatban lilet felszinének meghatarozasa (sziikséges
' A mindennapi életben eléforduld gula, kap adatok gyljtése az internetrol)
alaku targyak felszinének és térfogatanak meg-
hatarozasa méréssel és szamitdssal
Hasonl6 sikidomok terii- | A gula alappal parhuzamos A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriileté- Tapasztalatszerzés a gyakorlatban
letének aranya; hasonlo sikmetszetei nek aranyara vonatkozo6 tételek ismerete és al-
43 testek térfogatanak ara- kalmazasa
' nya A hasonl¢ testek felszinének és térfogatanak
aranyara vonatkozo6 tételek ismerete és alkal-
mazasa
A csonkagula és a cson- | A csonkagula és a csonkaktp | A csonkagtla, a csonkakup (specialis testek) Felszin és tétfogatszamitassal kapcsolatos
a4, kaktp felszine és térfogata tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a feladatok megoldasa egyénileg vagy parban

hétkdznapi életben el6forduld testekkel kap-
csolatban
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A mindennapi életben eléfordulé csonkagtla,
csonkakup alaku targyak felszinének és térfo-
gatanak meghatarozasa méréssel és szamitassal
A gémb A goémb jellemz6i; sikmet- A gdmb tulajdonsdgainak ismerete és alkalma- | Kiilonb6z6é méretli, megkozelitdleg gomb
45, szetek, a gomb felszine és zasa a hétkoznapi életben el6fordulo testekkel | alaku gyiimolcsok térfogatanak és felsziné-
térfogata kapcsolatban nek becslése, a becslés ellendrzése méréssel
Alakzatokba irt alakzatok Szélsoértékfeladatok megoldasa elemi Giton Annak becslése csoportmunkaban, hogy a
46 vagy derivalassal teret milyen ardnyban tudjuk kitdlteni egy-
' bevago érintkezd gombokkel kiilonbozo el-
rendezések esetén
Szamonkérés
47.
V. Integralszamitas
A teriilet altalanos fo- Tertilet (ismétlés, ujragondo- Tertiletszamitassal kapcsolatos feladatok
48. galma las) megoldésa 6nalldan vagy parban
Egyszeri hatvanyfiiggvé- | Kozbezart teriilet A fliggvény gorbéje €s az x tengely altal
49, nyek és az X tengely altal kozbezart teriilet kiszamitasa dnalldan
kozbezart teriilet vagy parban
A hatarozott integral fo- | Hatarozott integral Hatérozott integral szamitasaval kapcsola-
50. galma és tulajdonsagai tos feladatok megoldasa 6nalldan vagy par-
ban
A teriiletfiiggvény, New- | Teriiletfiiggvény; Feladatok megoldéasa 6nalloan vagy parban
ton—Leibniz tétele, a pri- | Newton—Leibniz-tétel;
mitiv fiiggvény (hataro- | primitiv fiiggvény,
zatlan integral) hatarozatlan integral
Egyszertibb fiiggvények Polinomfiiggvények, szinusz- és koszinusz- Feladatok megoldasa 6nalldan vagy parban
52. primitiv fiiggvénye fliggvények grafikonja alatti teriilet kiszamo-

lasa
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Tobb fliggvénygorbe 4l- | Adott fiiggvény és az X ten- Teriiletszamitasi feladatok megoldasa 6nal-
53. tal kozbezart tartomany gely kozotti teriilet kiszami- l6an vagy parban

teriilete tasa

Szdamonkérés
54.

VI.  Statisztika, valosziniliségszamitas

Binomialis eloszlas Binomialis eloszlas; az elosz- Feladatok megoldasa 6nalloan vagy parban
55. las jellemzoi

Statisztikai mintavétel Statisztikai mintavétel visz- Onall6 munka
56. (visszatevéssel vagy visz- | szatevéssel, illetve visszate-

szatevés nélkiil) vés nélkiil

Hipergeometrikus elosz- | Hipergeometrikus eloszlas, Feladatok megoldasa 6nalldan vagy parban
57. las, specialis eloszlasok specialis eloszlasok (pl. geo-

Geometriai valosziniiség | metriai)

Feltételes valdszinliség Feltételes valoszinliség Feladatok megoldéasa 6nalldoan vagy parban
58.

Fiiggetlen események Fiiggetlen események Feladatok megoldéasa 6nalloan vagy parban
59.

Valosziniiségi valtozo Vérhato érték Absztrakcios készség fejlesztése Egyéni munka
60. varhat6 értéke

Szamonkérés
61.

VIl. Rendszerezo osszefoglalas
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Gyakorl6 érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megoldéasa

62. adatsorok onalléan vagy parban
Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megoldéasa

63. adatsorok onalldan vagy parban
Gyakorlo érettségi fel- Szintetizalas Gyakorlo érettségi feladatsorok megoldasa

64. adatsorok onalléan vagy parban




